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1. Данная работа выполнена как исследование целесообразности заготовления пихтовой лапки для производства пихтового масла в качестве отдельного подразделения лесхоза, а также в качестве индивидуального предприятия. В работе описано как можно увеличить выход пихтового масла с килограмма сырья, улучшить качество производимой продукции, оптимальные температурные режимы и наиболее четкие временные рамки. Все это имеет большое значение для индивидуального предприятия т.к. на основе проведенных работ возможно более четкое прогнозирование выхода готовой продукции, прибыли и убытков (для более четкого составления бизнес плана). К данной работе прилагается схема устройства пихтоваренного аппарата, что немаловажно для тех, кто начинает производство пихтового масла с нуля. 
КАЧЕСТВО И КОЛИЧЕСТВО

Качество сырья существенно зависит от биоценотических условий, что выражается в насыщенности древесной зелени эфирным маслом и его соста​ве. Происходящие изменения определяются в виде индивидуальной, сезон​ной, возрастной, эндогенной и другими видами изменчивости.
Статистическая обработка данных показывает, что влияние индивиду​альной изменчивости не сказывается на 95 %-ом (V - 17 %) доверительном уровне при отборе охвоенных побегов с 24 и на 90 %-ом - с 6 нормально раз​витых деревьев. Внутрипопуляционная изменчивость, согласно результатам определения выхода пихтового масла из древесной зелени пихтарников, на​ходящихся на расстоянии 1,0-1,5 км друг от друга, является несущественной (V-2,7%).

Значительное влияние на выход и состав, пихтового масла оказывает
временная изменчивость. Насыщенность терпеноидами в течение года изме​
няется почти вдвое (V - 19,3 %) с максимумом в сентябре-октябре. Наиболее
богаты монотерпеновыми углеводородами летние образцы, кислородсодер​-
жащими и сесквитерпеноидными соединениями - зимние, что находится в
соответствии с интенсивностью солнечной радиации и компартментацией.
Этим же объясняется изменение содержания и состава терпеноидов в течение суток, хотя пределы варьирования здесь значительно уже. Еще в большей мере на эти показатели влияет онтогенетическое развитие. Выход масла  с 2,11 % в древесной зелени подроста и 3,62 % у
15-20-летних молодняков, снижается у 160-170-летних деревьев до 1,63 % (V - 24,5 %). Со старением в масле существенно уменьшается и вклад борнилацетата: у молодняков - 30,4 %, у средневозрастных - 27,2 % и перестойных - 17,4 %. Пихтовое масло последних не соответствует ГОСТу и находит ограниченное применение. Для повышения его качества целесообразно проводить фракционированную от​гонку или увеличивать вклад в сырье охвоенных побегов молодняков.
Повышение качества масла возможно и при учете эндогенной изменчи​
вости. Охвоенные побеги нижней части кроны 130-140-летних деревьев бед​
нее терпеноидами на 23 % их средней и на 44 % отн.- верхней частей. Эндо​
генные изменения отмечаются и в качественном составе масла. В эфирном
масле побегов средней части кроны вклад борнилацетата на
18 % отн.
больше, чем в нижней и на 22 % меньше, чем в верхней. При избыточных за​пасах сырья целесообразно перерабатывать верхние, а по мере их ограниче​ния дополнять охвоенными побегами среднего и затем нижнего ярусов. Для оценки качества сырья предлагается введение его показателя, учитывающего насыщенность древесной зелени эфирным маслом и содержание в нем бор​нилацетата.

Важное значение для получения максимального выхода качественного масла имеют технологические факторы. Основными из них являются измель​чение сырья, продолжительность отгонки, ее температурный режим, ско​рость подачи пара и длительность хранения перед переработкой.
Опыты по хранению сырья поставлены в марте, мае и ноябре. Их ре​зультаты показывают, что хранение увеличивает насыщенность древесной зелени терпеноидами. Максимум масла отмечается в марте на 10-ые, в мае -

на 5-ые и в ноябре - на 30-ые сутки после закладки сырья. Однако, уже на 3-й сутки его содержание достигает 90-92 % от максимума. Причем высокий уровень пихтового масла поддерживается в течение длительного времени (в ноябре до 1-1,5 мес). Изменения в составе масла выражаются в небольшом повышении вклада пиненов и снижении доли камфена и борнилацетата, что по-видимому, связано с расщеплением отдельных терпеноидных соедине​ний.

В отличие от терпеноидов вклад пигментов и витамина С постоянно убывает в процессе хранения. В марте их потери после 3 сут. являются близ​кими и составляют 8-15 % отн. При потеплении (в мае) содержание хлоро​филла, каротинов и витамина С найдено равным 61, 52 и 93 % от исходного уровня, что указывает на большую неустойчивость пигментов.
Таким образом, при переработке древесной зелени с получением эфир​ного масла обосновано ее хранение после заготовки. Повышенный выход масла компенсирует некоторое снижение борнилацетата. При получении продукции, действующим началом которой являются пигменты, сырье долж-нсГиспользоваться: летом - в день заготовки, весной - спустя не более 3-4 сут., поздней осенью-до полумесяца.

Измельчение охвоенных побегов повышает выход масла и интенсив​ность его отгонки, что объясняется увеличением поверхности контактирова​ния частиц с паром. Состав компонентов варьирует незначительно, хотя со снижением размера частиц уменьшается вклад борнилацетата!
Существеннее на выход и состав пихтового масла влияет температура отгонки. Динамика выделения выражается серией близких по конфигурации кривых выхода масла (у) с увеличением угла наклона по мере повышения температуры рабочего пара (t). Она удовлетворительно описывается уравне​нием

y = -0,0107t2 + 2,57t-134,5

Максимум, в 1,3 раза превышающий выход масла при 100 и 140 °С, от​мечается при 120 °С. Его увеличение с повышением температуры до 120 °С объ​ясняется более полной отгонкой терпеноидов и интенсификацией распада сложных фрагментов с образованием компонентов масла, последующее сни​жение - с усилением процессов автоокисления и осмоления.

При повышении температуры существенно сокращается и продолжи​тельность (г) отгонки

г = 0,0062 t2 + 0,1122 t -1,99

Если при 100 °С масло отгоняется за 3 ч, то при 140 °С - за 1,5 ч. При таком изменении температуры рабочей зоны вклад монотерпенов за счет камфена и лимонена убывает на 12 % отн. и возрастает на 10,3 % отн. доля кислородсодержащих соединений. Нарастание последних связано преимуще​ственно с образованием продуктов окисления.

Максимум масла отгоняется при скорости подачи пара 60 мл/мин на 1 кг сырья. Ее замедление или усиление снижает выход. В первом случае сокра​щение объясняется увеличением продолжительности пребывания терпенои-

дов в зоне, во втором - проскоком пара через каналы в сырье. Компонентный состав масла в принятом интервале остается постоянным.
Изучение влияния технологических факторов дает возможность найти оптимальные условия отгонки пихтового масла. В качестве критериев опти​мизации взяты выход масла (yi) и содержание в нем борнилацетата (у2). Ос​новными технологическими факторами, определяющими значение этих пока​зателей, являются измельчение сырья (x1), температура процесса (х2), его продолжительность (х3) и интенсивность подачи пара (х4). Их эксперимен​тальные значения были взяты как переменные при разработке планов опти​мизации. При решении задачи использовали план полнофакторного экспери-мента 2 .

Обработка данных с помощью пакета программ Statistica 6,0 позволяет описать математическую модель оптимизируемых параметров как полином первой степени. Наибольшее влияние на оба показателя оказывают темпера​тура отгонки (х2) и интенсивность подачи пара (х4). Их значения также опре​деляются взаимным влиянием некоторых переменных. Проверка значимости коэффициентов полиномов с помощью критерия Стьюдента показала, что статистически значимыми являются при оценке выхода масла в2, в4, в13 и в23, а содержания в нем борнилацетата - в2, в4, в13 и в]234. Остальные коэффи​циенты статистически незначимы.

С учетом значимости коэффициентов математические модели полино​мов имеют вид:

для выхода пихтового масла у, = 5,939 - 0,021х2 + 0,041х4 + 0,008xjX3 - 0,007х2х3;
для содержания борнилацетата в пихтовом масле у2 = 24,49 + 0,05х2 - 0,02х4 - 0,06х,х3 - 0,05 х,х2хзх4.
Их анализ показывает, что наибольшее негативное влияние на выход масла оказывает температура рабочей среды, на вклад борнилацетата - ско​рость подачи пара.

Полученные функции изучены на экстремум. Оптимальными парамет-рами процecca являются температура отгонки 125 0Си интенсивность подачи пара 60 мл/мин на 1 кг абс. сухой древесной зелени..

Для визуального представления трехмерной поверхности отклика ис​пользована программа Surfer 7.O.

Вклад пихтового масла в сырье составляет 3-4 %. Остальное при тра​диционном пихтоварении выбрасывается в отвалы и естественные водоемы, нанося заметный материальный и экологический ущерб.

Отработанная древесная зелень, составляет 75-80 % и больше. При гидротермообработке она обедняется многими компонентами, особенно пиг​ментами и витамином С. Величина потерь во многом зависит от температуры отгонки. Так, при 140 °С в течение 2 ч они разрушаются практически полно​стью. Негативно сказывается на кормовых свойствах уменьшение доли жира и золы. Частичное же удаление эфирного масла, дубильных и смолистых ве​ществ повышает питательную ценность отработанной зелени, улучшая ее усвоение и перевариваемость. Положительно сказывается на качестве и повы​шение вклада водорастворимых углеводов, протеина и снижение клетчатки.
По компонентному составу твердые отходы пихтоварения соответст​вуют требованиям, предъявляемым к хвойной муке, вырабатываемой из све​жей древесной зелени сосны и ели. Вместе с тем применяемая технология рентабельна лишь при больших объемах перерабатываемого сырья. При ор​ганизации малых производств и ограниченных возможностях твердые отхо​ды целесообразнее использовать для компостирования. Возможно и выращи​вание на них грибов Trichoderma apperellum, что позволяет вырабатывать эффективный почвенный биопестицид (триходермин) или использовать его как высококачественное азотное удобрение.

Сброс жидких отходов пихтоварения существенно угнетает флору и фауну водоемов, за что предприятия платят штрафы. Вместе с тем кубовый конденсат и флорентинная вода могут полезно использоваться.
Кубовый конденсат, скапливающийся на дне перегонных чанов при от​гонке, представляет растворимые в горячей воде компоненты охвоенных по​бегов. В нем содержатся многие питательные и биологически активные про​дукты. Сравнение результатов анализа изучаемых нами хвойных экстрактов из вегетативных органов молодняка пихты и стандартного лечебного экс​тракта из древесной зелени сосны и ели (ТУ 81-05-97-70) свидетельствует о предпочтительности первых. Хотя в них остается несколько больше нежела​тельных для кормов смолистых и дубильных веществ, они богаче питатель​ными веществами. Вместе с тем хвойные экстракты молодняков несколько уступают экстрактам из спелых деревьев пихты, особенно при проведении процессов при повышенной температуре (таблица 2).

Таблица 2 - Физико-химические показатели хвойных экстрактов
	Показатели
	Экстракты из древесной зелени

	
	пихты молодняка лабораторный обра​зец
	пихты спелых деревь​ев, промышленный образец
	сосны и ели, ТУ 81-05-97-70 (стандартный)

	Внешний вид
	Темнокоричневая вязкая жидкость

	Запах
	Пихтовый
	Пихтовый
	Елово-сосновый

	Плотность, г/см'
	1,219
	1,221
	1,225

	Содержание     сухих     ве​ществ, %
	49,4
	49,6
	50

	Нерастворимые в воде ве​щества, %
	2,0
	2,0
	2,5

	Зольность, %
	4,5
	4,9
	15,0

	Моносахариды, г/л
	95,8
	97,0
	68,3

	Легкогидролизуемые саха​ра, г/л
	75,1
	79,3
	58

	Дубильные вещества, г/л
	6,0
	6,3
	4,9

	Общие фенолы, г/л
	39,1
	38,4
	27

	Органические кислоты, г/л
	20,1
	20,8
	15


Смолистые вещества, г/л        6,9
6,3
4,0
Фармакологические исследования, проведенные с пихтовым промыш​ленным экстрактом, показали его низкую токсичность. Его добавление к ра​ционам повышает продуктивность цыплят-бройлеров, стимулирует антибио-тикообразование в производстве тилозина и применяется для оздоровитель​ных и лечебных ванн. Соответствие компонентного состава и физико-химических показателей пихтовых экстрактов из промышленного и получен​ного нами конденсатов предполагает их близкие потребительские свойства и способы использования.

Флорентинная вода, отгоняемая с пихтовым маслом, представляет дис​тиллированную воду с небольшими примесями минеральных и органических веществ, большинство из которых относится к терпеноидам. Исходя из со-става, лучшим вариантом ее использования является потребление для гене​рирования пара, что способствует повышению выхода и улучшению качества эфирного масла. Последнее обусловлено тем, что кислородсодержащие ве​щества, в том числе борнилацетат значительно лучше растворяются в воде, чем углеводороды. Благодаря зацикливанию экономится также свежая вода, что помимо многих экономических преимуществ позволяет не зависить от источников водоснабжения.

Исследования флорентинной воды посредством тонкослойной хрома​тографии указывают на наличие в ее составе каротиноидов, стеринов, фе-нольных соединений, витамина С. Она обладает также бактерицидностью. В соответствии с литературными сведениями по дальневосточным видам пих​ты получаемая флорентинная вода может применяться при лечении ряда за​болеваний.

Технико-экономическая часть
Жизнеспособность малого предприятия обеспечивается получением дешевой и высококачественной продукции, для выработки которой необхо​димо качественное сырье. Таким сырьем для малых пихтоваренных произ​водств являются лесосечные отходы рубок ухода, санитарных и других вспомогательных рубок. Они представляют охвоенные побеги подроста, мо-лодняков, вершин деревьев, богатых эфирным маслом с высоким содержани​ем борнилацетата и других биологически активных веществ. Для обеспече​ния работы установок в зимнее время проводится предварительная заготовка сырья в конце октября - ноябре.

Для успешной работы производства необходимо надежное функциони​рование установки, ее рациональная конструкция. При ее конструировании за прототип взята установка, разработанная Невзоровым В.Н. и Максимовым Е.И. [2002]. Основными задачами при совершенствовании было повышение производительности, сокращение потерь масла, снижение расхода свежей воды и улучшение экологичности производства.

Повышение производительности достигается за счет увеличении за​грузки сырья на 6-10 % путем его уплотнения посредством пропарки. Со-

кращение потерь эфирного масла обеспечивается возвратом его растворен​ной в флорентинной воде фракции и улучшением герметичности путем за​кладки в пазы резинового шнура между перегонной камерой и крышкой. Возврат флорентийной воды ведет и к сокращению расхода свежей воды и снижению зависимости от водоснабжения.

Для повышения рентабельности кубовый конденсат перерабатывается в хвойный экстракт. Для этого он концентрируется до содержания сухого вещества 50 %. Помимо получения дополнительной продукции утилизация этого отхода, обычно сливаемого в водоемы, уменьшает штрафные санкции.

Основой установки является блок, состоящий из парогенератора и пе​регонной камеры с крышкой и коммуникациями. В нижней части камеры расположен парораспределитель с отходящими от него паропроводящими штангами с отверстиями, через которые древесная зелень обрабатывается па​ром. Для уплотнения сырья перед отгонкой оно подвергается пропарке и до-загрузке. По ее завершении пар через парораспределитель, штанги и отвер​стия в них попадает на частицы древесной зелени, вымывая эфирное масло. Образующийся паромасляный поток через патрубок поступает в систему ох​лаждения и затем во флорентину. В ней конденсат разделяется на эфирное масло и флорентинную воду. Масло собирается в сборнике, вода - в емкости для временного хранения. Возможно и непосредственное использование флорентинной воды для лечебно-гигиенических целей и ветеринарии.
 Блочная принципиальная технологическая схема производства пред​ставлена на рисунке 2. Древесная зелень отделяется от ветвей, измельчается и закладывается в кассеты 2, перемещающиеся по паропроводящим штангам 3 в перегонной камере 4. При заполнении камеры ее крышка закрывается и из парогенератора 5 через патрубок отвода паромасляного потока 6 для пропар​ки древесной зелени в течение 15 мин. поступает пар. Сразу после этого ка​мера догружается сырьем, закрывается крышкой, забалчивается и из пароге​нератора 5 в парораспределитель 7 начинает поступать пар. Отсюда по паро​проводящим штангам 3 и отверстиям в них он попадает в сырье. Образую​щийся в камере паромасляный поток через патрубок 6 проходит в систему охлаждения 8, где конденсируется и охлаждается. Конденсат во флорентине 9 разделяется на легкую (эфирное масло) и тяжелую (вода) фракции. Эфир​ное масло перетекает в маслосборник 10, в котором освобождается от остат​ков воды, а флорентинная вода собирается в емкость для хранения 11. По ме​ре надобности вода из холодильника 8 и емкости 11 поступает в парогенера​тор и начинается новый цикл.

Отфильтрованный кубовый конденсат из камеры 4 собирается в сбор​нике 12 и переносится в обогреваемый паром, находящийся в парогенераторе 5 бак-испаритель 13, где из него отгоняется вода. Мазеобразная темно-коричневая жидкость стабилизируется пихтовым маслом и превращается в товарный продукт.

Организация малого пихтоваренного производства, вырабатывающего
эфирное масло, пихтовый концентрат и кормовой продукт, рассматривается в
виде самостоятельного предприятия и структурного подразделения лесхоза.
В последнем случае лесхоз экономит на затратах по рубкам ухода и получает
прибыль от переработки лесосырьевых ресурсов. При этом необходимые ос​
новные фонды передаются цеху по остаточной стоимости (трактор, оборудо​
вание, вагончик с инвентарем и мебелью). При самостоятельном хозяйство​
вании малое предприятие заключает с лесхозом договоры, включая выплату
лесных податей, и арендует у него трактор с кузовом. Все основные фонды
оно приобретает само, для чего берет банковский кредит на год под 15 % годо​
вых. По проведенным расчетам капитальные вложения соответственно равны
50 и 11О тыс.руб.


Общие затраты малого производства в составе лесхоза на амортизацию составляют 42,4 тыс. руб. Расходы на текущий ремонт оборудования и трак​тора оцениваются в 18,999, на топливо - 12 тыс. руб. Фонд рабочего времени цеха (5 чел.) составляет 8532 ч, оплата 290,561 тыс. руб. и единый социаль​ный налог со страхованием от несчастных случаев - 85,424 тыс. руб. С уче​том накладных цеховых и общехозяйственных расходов и кредитования за​траты малого предприятия, входящего в состав лесхоза, оцениваются в 664,004 тыс. руб. Доходная часть производства, образующаяся от продажи эфирного масла, пихтового экстракта и отработанной массы, найдена равной 918,8 тыс. руб.

Прибыль производства, как структурной единицы лесхоза, определяе​мая его доходной частью после вычета производственных затрат, равна 254,796, налог на нее - 61,142 и чистая прибыль - 193,634 тыс. руб. С учетом того, что капитальные вложения равны 50 тыс. руб., срок окупаемости про​изводства - 0,26 года (3,1 мес), рентабельность - 27,7 %.

В случае малого пихтоваренного производства как отдельного пред​приятия амортизация снижается до 14,8 тыс. руб., фонд оплаты работников при численности 4 чел. до 245,909 тыс. руб. и начисление на нее 42,787 тыс. руб. Стоимость емкости для эфирного масла и бочек для пихтового экстрак-та составляет 18,5 тыс. руб.; практически столько же (17,2 тыс. руб.) -pacxоды на транспортировку установки, сырья, дров, готовой продукции и продуктов питания. В целом, затраты самостоятельного малого предприятия с учетом платы за страхование найдены равными 381,026 тыс. руб. Для дан​ного случая рассматривается два варианта налогообложения: налог с дохода и дохода, уменьшенного на величину расхода. По первому из них его вели​чина составляет 20,701 и чистая прибыль - 517,073 тыс. руб. Отсюда, срок окупаемости равен 0,21 года, рентабельность - 41 % и остаток после погаше​ниящ)едита_407,073 тыс. руб. По второму варианту величина налога - 137,82, чистая прибыль - 399,954 тыс. руб., срок окупаемости - 0,44 года и рента​бельность - 41 %.

Структура затрат при сравниваемых организационных формах сущест​венно отличается. В самостоятельном предприятии более 75 % затрат прихо​дится на зарплату, остальное (практически поровну) на тару, аренду, аморти​зацию, топливо и оплату кредита. В структуре пихтоваренного производства в составе лесхоза затраты на зарплату снижаются до 56 %. Их значительная часть приходится на цеховые (10,2 %) и общехозяйственные (16,6 %) расхо​ды. В целом, себестоимость продукции здесь вдвое выше, чем в малом пред​приятии.

С точки зрения экономики выиграшнее организация пихтоварения в форме малого предприятия. Здесь меньше затраты на оплату труда и страхо​вые начисления, особенно при налогообложении по доходу. Для малого предприятия размер чистой прибыли также значительно выше, чем для структурного подразделения (при первом и втором вариантах соответственно в 2,7 и 2,1 раза) и оно в 1,5 раза рентабельнее. Вместе с тем у него повышен​ный уровень риска потери планируемой прибыли по внешним признакам. При любом варианте организации малого производства наблюдаются эконо​мический, экологический и социальный эффекты.

Эффективность малого пихтоваренного предприятия может заметно возрасти при утилизации отработанной древесной зелени грибами штамма Trichoderma apperellum МГ 97/6 с получением почвенного биопестицида -препарата триходермина.

Выводы
1. Научно обоснована утилизация лесосечных отходов молодняка пихты, образующихся при проведении выборочных, санитарных и других по​добных рубок в условиях функционирования малых пихтоваренных производств.
2. Определено влияние основных биоценотических факторов на выход и состав пихтового масла.
3. Определено влияние основных технологических факторов на выход и состав эфирного масла. Оптимальными условиями являются: предвари​тельное хранение древесной зелени в марте 5-10, ноябре 30 сут. после заготовки, измельчение до 5 мм, температура процесса 125°С, интенсив​ность подачи пара 60 мл/мин на 1 кг абс. сухого сырья. Найдены регрес​сивные уравнения выделения пихтового масла и содержания в нем бор-нилацетата. Реализация оптимальных условий проведения процесса обеспечивает получение максимального количества качественной про​дукции.
4. Разработаны условия фракционирования отгонки масла с выделением фракций заданного качества.
5. Обоснована рациональная переработка жидких и твердых отходов пих​товарения с получением пихтового экстракта, триходермина и удобре​ний.
6. Разработана пилотная установка по комплексной переработке эфиромас-личной растительной биомассы, в том числе древесной зелени. 
СМЕТА 

На переработку пихтовой лапки

	Наименование
	Кол-во
	Стоимость

	УАЗ-фургон
	1шт
	180 т.р.

	Снегоход БУРАН 
	2шт
	100 т.р.

	Затраты на пихтоварки
	2шт
	100 т.р.

	Бензин на месяц
	200л
	4т.р.

	Тара
	10 б/по 50л.
	5т.р.

	ИТОГО
	Примерно  400 т.р.


ОБОСНОВАНИЕ
1. Самый оптимальный вариант рабочей машины в суровых зимних и таежных условиях. Возможно не новый, но в хорошем состоянии, дабы не возникало проблем с его эксплуатацией в процессе работы.

2. Снегоходы необходимы для заготовки пихтовой лапки зимой.

3. Затраты могут быть немного больше или меньше, в зависимости от материала для изготовления пихтоварок.

	Затраты
	Месяц

	
	Январь 
	Февраль 
	Март 
	Апрель 
	Май 
	Июнь 
	Июль 
	Август 
	Сентябрь 
	Октябрь 
	Ноябрь 
	Декабрь 

	Бензин
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р

	Тара 
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р
	3т.р

	З.пл  рабочим
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р
	8т.р

	Ремонт  а/т
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р
	5т.р

	Вывоз сырья
	3т.р
	
	3т.р
	
	3т.р
	
	3т.р
	
	3т.р
	
	3т.р
	

	Вывоз продукта
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р
	2т.р

	Транспортные 
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р
	4т.р

	Продукты
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.
	8т.р.

	Иные, не запланированные расходы
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.
	4т.р.

	Получаемый продукт
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.
	350кг.

	Цена за кг.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.
	350р.

	Затраты 
	42т.р.
	39т.р.
	42т.р.
	39т.р.
	42т.р.
	39т.р.
	42т.р.
	39т.р.
	42т.р.
	39т.р.
	42т.р.
	39т.р.

	Прибыль
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500
	125500

	ИТОГО
	83500
	86500
	83500
	86500
	83500
	86500
	83500
	86500
	83500
	86500
	83500
	86500


Примерно прогнозируемые затраты и прибыли.
Все цифры взяты из минимальных реальных затрат и прибылей.

В таблице нет расходов на организацию пихтоваренного предприятия.

Из расчетов видно, что вложенные средства оправданы за полгода.
