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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления с техническими характеристиками, устройством, монтажом и обслуживанием системы мониторинга и диагностики состояния НКУС Ф1792, предназначенной для измерения значений температуры и силы тока подводящих и отходящих шин коммутационных аппаратов, находящихся под рабочим напряжением, с целью определения допустимых режимов работы коммутационных аппаратов, а также для сигнализации о выходе измеряемых величин за установленные параметры; всех ее модификаций и исполнений, изготовленных по ТУ 4222-190-05755097-07. Настоящее РЭ содержит технические данные, описание, указания по использованию и техническому обслуживанию, а также сведения об упаковке, транспортированию и хранению.
При заказе Системы и в документации другой продукции, в которой она может быть применена, необходимо указать:

1) название Системы и децимальный номер ТУ на нее;

2) какие блоки обработки информации входят в ее состав – Ф1792/1а или Ф1792/1 с Ф1792/2;

3) отсутствуют или нет датчики тока в составе заказываемой Системы.

Запись заказа может быть представлена в кодированном виде. Пример записи изделия при его заказе и в документации другого изделия:
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Система Ф1792 (СМД)  –  ХХ -  ХХ, ТУ 4222–0190–05755097–07.




Примечание – поставка Системы исполнений Ф1792 (СМД)  –  02  ХХ осуществляется по отдельному согласованию между Заказчиком и заводом – изготовителем.

В настоящих технических условиях использованы ссылки на стандарты, перечень которых приведен в Приложении А.

1 НОРМАТИВНЫЕ  ССЫЛКИ
	Обозначение документа
	Наименование документа
	Номера пунктов руководства по эксплуатации

	ГОСТ 22261
	Средства измерений электрических и магнитных величин.
	4.1.4

	ГОСТ 12997
	Изделия ГСП. Общие технические требования.
	4.1.4

	ГОСТ 15150
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.
	4.1.4; 9.1

	ГОСТ 15543.1
	Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к климатическим внешним воздействующим факторам.
	4.1.4

	ГОСТ 12.2.007.0
	Изделия электротехнические. Общие требования безопасности.
	3.1; 6.1.2

	ГОСТ 12.3.019
	Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности.
	3.5

	ГОСТ 12.1.004.
	Пожарная безопасность. Общие требования
	3.3

	ГОСТ 23216
	Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, консервация, упаковка. Общие требования и методы испытаний
	9.4

	ГОСТ Р 51317.4.2
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний
	4.1.7

	ГОСТ Р 51317.4.3
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний
	4.1.7

	Обозначение документа
	Наименование документа
	Номера пунктов руководства по эксплуатации

	ГОСТ Р 51317.4.4
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний
	4.1.7

	ГОСТ Р 51317.4.5
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний
	4.1.7

	ГОСТ Р 51317.4.6
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к кондуктивным помехам, наведенными радиочастотными электромагнитными полями. Требования и методы испытаний
	4.1.7

	ГОСТ Р 51317.4.11
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к динамическим изменениям напряжения питания. Требования и методы испытаний.
	4.1.7

	ГОСТ 14254
	Степени защиты, обеспечиваемые оболочками
	3.2; 4.4.1

	ГОСТ 14192
	Маркировка грузов
	4.4.3

	ГОСТ Р 51350
	Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1.Общие требования.
	3.1

	ПР 50.2.009
	ГСИ. Порядок проведения испытаний и утверждение типа средств измерений.
	4.4.1

	ГОСТ Р 50460
	Знак соответствия при обязательной сертификации
	4.4.1

	ПР 50.2.006
	Порядок проведения поверки средств измерений.
	7.6.4

	ПР 50.2.009
	ГСИ. Порядок проведения испытаний и утверждение типа средств измерений.
	4.4.1

	Обозначение документа
	Наименование документа
	Номера пунктов руководства по эксплуатации

	ГОСТ ВД 23216
	.
	4.5.1; 4.5.2

	ГОСТ РВ 20.39.304
	
	4.1.4

	ГОСТ Р 8.571
	ГСИ. Термометры сопротивления платиновые эталонные 1 и 2 разрядов. Методика поверки
	7


2
ОПРЕДЕЛЕНИЯ,  ОБОЗНАЧЕНИЯ  И  СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем руководстве по эксплуатации применяются термины, приведённые ниже:
Система мониторинга и диагностики состояния НКУС (СМД НКУС), в дальнейшем – Система;
Руководство по эксплуатации, в дальнейшем – РЭ;
Руководство оператора, в дальнейшем – РО;

Технические условия, в дальнейшем – ТУ;

Термометр сопротивления – ТС;

Вторичный преобразователь тока ИПТ-01 – датчик тока;.

Трансформатор тока – ТТ;

Персональный компьютер – ПК.
3
ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ

3.1
Блоки Системы по способу защиты человека от поражения электрическим током, относятся к классу III ГОСТ 12.2.007.0.

3.2
Степень защиты корпусов основных блоков Системы от воздействия твёрдых тел и воды по ГОСТ 14254:

-
IР44 – у корпуса блока Ф1792/1а (Ф1792/1);

-
IP44 - у корпуса блока Ф1792/3;

-
IР54 – у корпуса датчика тока «ИПТ – 01» (согласно КМДС.411521.001 РЭ);
3.3
Корпуса блоков Системы изготовлены из негорючих и трудногорючих веществ и  материалов в соответствии с требованиями  ГОСТ 12.1.004.

3.4
К работе с Системой допускаются лица, ознакомившиеся с РЭ на Систему, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.
3.5
Работы, связанные с поверкой Системы, необходимо проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.019.
4
ОПИСАНИЕ  СИСТЕМЫ  И  ПРИНЦИП  ЕЕ  РАБОТЫ

4.1
Назначение

4.1.1
Система предназначена для измерения в трехфазных цепях параметров состояния коммутационного элемента, входящего в состав щита: температур подходящих и отходящих шин и тока, протекающего по этим шинам в разрез которых и включается трехфазный коммутационный элемент. Изменения температуры фиксируются датчиками температуры (платиновыми термометрами сопротивления - ТС), устанавливаемыми рядом с исследуемым объектом. Изменения величины тока отслеживают датчики тока – измерительные преобразователи тока (ИПТ-01), подключаемые к вторичным цепям трансформаторов тока (ТТ) исследуемого объекта. Аналоговые сигналы от датчиков преобразуются Системой в цифровые данные, обработка  и визуализация которых осуществляется блоками обработки информации Системы и средствами отображения - монитором IBM PC и/или табло индикации Системы. Система выдает дискретные сигналы сигнализации состояния объекта контроля.

Система предназначена для преимущественного использования в качестве первого уровня в составе автоматизированных информационно-измерительных систем и может быть использована для мониторинга состояния коммутационных элементов в электрических распределительных сетях с изолированной нейтралью 380В, 50Гц.
Внешний вид компонентов Системы:
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Блок цифровой обработки Ф1792/1а (Ф1792/1);
	
[image: image2]
Табло индикации Ф1792/3;
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Датчик тока ИПТ-01;
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Термометр сопротивления TR-602Z


4.1.2
Питание Системы осуществляется от источника постоянного тока с выходным питающим напряжением 27 В. Допускается применение источников питания с  питающими напряжениями от 18 В до 33 В.
4.1.3
Конструкция блоков Системы обеспечивает возможность их крепления в шкафах  низковольтных комплектных устройств (НКУС).

4.1.4
Система относится:

· по конструктивному исполнению - к исполнению УХЛ категории размещения 4 по ГОСТ 15150, тип атмосферы - II по ГОСТ 15150 и ГОСТ 15543.1 при этом:

· по устойчивости к воздействию климатических факторов ( к изделиям группы исполнения С3, по устойчивости к воздействию атмосферного давления ( к изделиям группы исполнения Р1 по ГОСТ 12997;

· по устойчивости к воздействию климатических и внешних механических факторов ( к изделиям четвёртой группы ГОСТ 22261. Система удовлетворяет требованиям ГОСТ РВ 20.39.304.
-
по стойкости, прочности и устойчивости к воздействию сейсмических ударов блоки Системы, встроенные в НКУС, соответствуют требованиям, предъявляемым к аппаратуре группы 1.2.3. по ГОСТ РВ 20.39.304; амплитуда ускорения 100 (10) м/с (g), длительность полуволны от 30 до 50 мс. 

4.1.5
Нормальные условия применения Системы:

· температура окружающего воздуха (20 ( 5) (С;

· относительная влажность от 30 до 80 %;

· атмосферное давление от 86,6 до 106 кПа;

4.1.6 Рабочие условия применения Системы:
4.1.6.1
Рабочие условия применения блоков Системы:
· температура окружающего воздуха от плюс 1 (С до плюс 60 (С;

· относительная влажность до 80 % при 25 (С(без конденсации влаги);

· атмосферное давление от  86,6 кПа до 106,6 кПа.
4.1.6.2
Рабочие условия применения датчиков тока (ИПТ-01) Системы:

· рабочая температура среды – от минус 45 до плюс 60 °С
· относительная влажность – до 95 % при температуре плюс 35 °С;
· атмосферное  давление – от 460  до 800 мм. рт. Ст.
4.1.6.3
Рабочие условия эксплуатации датчиков температуры (ТR-602) Системы:
· рабочая температура среды – от минус 50 до плюс 250 °С.
4.1.7
Условия электромагнитной совместимости:

· по устойчивости к ЭМИ Система соответсвует ГОСТ В 20.39.308;

· по электромагнитной совместимости блоки системы соответствуют требованиям следующих ГОСТ: ГОСТ Р 51317.4.2, ГОСТ Р 51317.4.3, ГОСТ Р 51317.4.4, ГОСТ Р 51317.4.5, ГОСТ Р 51317.4.6, ГОСТ Р 51317.4.11.
4.1.8
Блоки Системы являются сейсмостойкими в шкафах НКУС в соответствии с требованиями ГОСТ РВ 20.39.304 для группы 1.2.3.
4.1.9
Блоки системы имеют разъемы  типа 2РМГ для электрического соединения друг с другом и для подачи напряжения питания. 

4.2
Технические характеристики

4.2.1
Гальваническая развязка входных цепей Системы от токоведущих частей контролируемого объекта (коммутационного аппарата с подводящими и отходящими токоведущими шинами) обеспечивается собственной изоляцией первичных датчиков и гальванической развязкой измерительных цепей от питания основных компонентов Системы.
4.2.2
Система в совокупности с датчиками обеспечивает измерение токов и температур объекта и контроль по экспериментально снятым характеристикам за состоянием коммутационного элемента (нагрев шин) от проходящего тока.

4.2.3
Система выпускается в исполнениях:
а) Предназначенных для автономной работы со своими средствами отображения;

б) Для совместной работы в системах  АСУ ТП с передачей данных по RS – 485;

в) Комбинированного использования а) и б).
Основные характеристики Системы указаны в таблице 1.
Таблица 1

	Наименование параметра
	Значение

	Частота тока контролируемых цепей, Гц
	50 ± 5

	Напряжение цепей питания постоянного тока, В
	От 18 до 33

	Потребляемая мощность по цепям питания, Вт
	 Не более 25

	Диапазон токов, измеряемых Системой, А
	От 0 до 5

	Диапазон измеряемых температур, 0С
	От -50 до +250

	Выходные цепи:
	RS485

	Канал « Температура» Ф1792/1а (на нагрузке 1000 Ом), В
	От 0,4 до 4*

	Канал « Температура» Ф1792/1 (на нагрузке 1000 Ом), мА
	От 4 до 20

	Канал «ток» (на нагрузке 100 Ом), мА
	От 4 до 20

	Номинальный режим работы
	Продолжительный


4.2.4
Предел допустимой основной приведенной погрешности каналов измерения тока совместно с вторичными преобразователями тока равен ( 0,7 % от нормирующего значения. За нормирующее значение для токового канала принимается конечное значение диапазона измерения входного сигнала данного канала. Погрешность измерительного канала рассчитывается как корень квадратный из суммы квадратов погрешностей блоков Системы и вторичных преобразователей тока.
4.2.5
Предел основной приведенной погрешности измерительных каналов тока без датчиков тока должен быть равен (0,5% от нормирующего значения. За нормирующее значение принимается конечное значение диапазона измерения входного сигнала блока Системы (конечное значение диапазона изменения выходного сигнала датчика тока).

4.2.6
Предел основной приведенной погрешности датчиков тока должен быть равен (0,5% от нормирующего значения (по КМДС.411521.001 ТУ). За нормирующее значение принимается конечное значение диапазона измерения входного сигнала.

4.2.7
Предел основной приведенной погрешности измерительных каналов температуры совместно с датчиками температуры должен быть равен ( 0,6 % от нормирующего значения. За нормирующее значение для датчиков принимается сумма модулей границ измерений датчика температуры (погрешность измерения температуры датчиками температуры (ТС) представлена в документе производителя ТЕ 60.35 на используемые в Системе термометры сопротивления). Погрешность измерительного канала рассчитывается как корень квадратный из суммы квадратов погрешностей блоков Системы и датчиков.
4.2.8
Предел основной приведенной погрешности измерительных каналов температуры без датчиков температуры должен быть равен ( 0,5 % от нормирующего значения.
4.2.9
Предел основной приведенной погрешности датчиков температуры должен быть равен ( 0,25 % от нормирующего значения в диапазоне температур от минус 50 0С до плюс 250 0С. Погрешность измерения температуры датчиками температуры (ТС) представлена в документе производителя ТЕ 60.35 фирмы WIKA на используемые в Системе термометры сопротивления.
4.2.10 Пределы допускаемых значений дополнительных приведенных погрешностей, вызванных воздействием влияющих величин, указаны в таблице 2.

Таблица 2

	Наименование
влияющей величины
	Наименование компонентов Системы
	Значение 
влияющей величины
	Предел допускаемой дополнительной приведенной погрешности, %

	Температура окружающего воздуха, (С
	Температурный измерительный канал Системы
	от плюс 1 до плюс 60
	(0,2 для всего диапазона изменения температуры

	
	Токовый измерительный канал без ИПТ-01
	от плюс 1 до плюс 60
	( 0,8 для всего диапазона изменения температуры

	
	ИПТ-01
	от минус 45 до плюс 60
	(0,5 для всего диапазона изменения температуры

	Относительная влажность воздуха, %
	измерительные каналы Системы совместно с датчиками
	95 при нормальной 
температуре
	( 0,2

	Внешнее однородное магнитное поле частотой 50 Гц, напряжённость, А/м
	измерительные каналы Системы совместно с датчиками
	400
	( 0,2


Примечание - Погрешность измерения температуры датчиками температуры (ТС) представлена в документе производителя ТЕ 60.35 на используемые в Системе термометры сопротивления.
4.2.11
Суммарная мощность, потребляемая блоками Системы от источника питания, должна быть не более 25 Вт.

4.2.12
Изоляция электрических цепей питания и сигнальных цепей блока Системы должна выдерживать в течение 1 минуты относительно корпуса блока испытательное напряжение 0,1 кВ. Изоляция кабелей Системы между сигнальным проводом и корпусом выдерживает испытательное напряжение – 1 кВ в течение одной минуты.
4.2.13
Сопротивление изоляции токоведущих цепей блока Системы относительно корпуса должно быть не менее:

· 20 МОм при нормальных условиях применения;

· 5 МОм при температуре 65 0С;

-
1 МОм при значении влажности 80% и температуре +25 0С.

Сопротивление изоляции кабелей Системы относительно экранированной оплетки  и сигнальными цепями должно быть не менее:

· 20 МОм при нормальных условиях применения;

· 5 МОм при температуре 55 0С;

-
2 МОм при значении влажности 80% и температуре плюс 25 0С.
4.2.14
Массы компонентов Системы (кроме датчиков) указаны ниже:

· Масса блока Ф1792/1 (Ф1792/1а) не более 3,5 кг;

· Масса блока Ф1792/3 не более 1,5 кг;

Масса блока ЦС1518/1 должна быть не более 1,5 кг;
4.2.15
Блоки Системы имеют следующие размеры:

· Габаритные размеры блока Ф1792/1 (Ф1792/1а)  — — 231 х 234 х 112 мм;
· Габаритные размеры блока Ф1792/3 — 120 х 80 х 165 мм;
· Габаритные размеры блока ЦС1518/2.1 — 230 х 235 х 110 мм;

Габаритные размеры блока ЦС1518/2.2 — 230 х 235 х 110 мм.

4.2.16
 Система обеспечивает обработку данных: под конкретные коммутационные элементы и подходящие шинопроводы (при снятии экспериментальных характеристик  конкретной конфигурации).
Потребительские свойства и  метрологические характеристики изделий Заказчика, использующих Систему в своем составе, определяются погрешностями снятия реальных практических зависимостей температура-ток конкретных пар размыкатель-шина,  погрешностью аппроксимации этих зависимостей, и могут быть оценены вычислением по формуле γ  = 
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf], где γI – составляющие погрешности измерительного тракта обработки данных.
4.2.17
Обработка результатов измерений должна проводиться в соответствии с алгоритмом, представленном в приложении В.
4.3
Устройство и работа

4.3.1
Система осуществляет прием, преобразование, обработку и передачу аналоговых сигналов от первичных датчиков температуры (ТС), устанавливаемых в шкафах НКУС вблизи контролируемого объекта и датчиков тока, устанавливаемых на вторичных обмотках трансформаторов тока, входящих в состав измеряемой цепи. Аналоговые сигналы преобразуются в АЦП (аналоговый цифровой преобразователь) в цифровой код. Цифровые данные поступают на табло индикации и (или) монитор ПК, находящегося на рабочем месте оператора и отображаются на них в доступном для восприятия человеком виде (в виде значений измеряемых сигналов, номеров проблемных коммутационных аппаратов, шлейфовых осциллограмм происходящих в исследуемом объекте процессов). Цифровые сигналы, так же, могут передаваться на имеющиеся на объекте системы АСУ ТП.
4.3.2
Базовый состав Системы:

а) Ф1792/1а – Основной блок цифровой обработки данных: 1шт*;
б) Ф1792/3 - табло индикаций (сигнализация и тревога): 1 шт;
в) ИПТ – 01 КМДС.411521.001 ТУ – измерительный преобразователь тока (датчик тока): 3 шт;

г) TR602-Z  V3A-KB-9T1200Z-ZZ – платиновый термометр сопротивления (датчик температуры): 7 шт;

д) комплект соединительных кабелей 0ПА.402427**;

е) Комплект ЗИП***;

ж) руководство по эксплуатации – 1 шт;

з) руководство оператора – 1 шт;

и) паспорта на каждый блок Системы (1 паспорт на 1 блок);

к) формуляр на Систему – 1 шт;
л) паспорта на датчики (комплект датчиков) Системы (1 паспорт на 1 датчик тока или 1 серию датчиков тока, 1 паспорт на 1 серию ТС);
м) комплект монтажных частей 0ПА.432.431****;

н) программное обеспечение на miniCD-R – 1 шт.


* - может быть заменен блоками Ф1792/1  и Ф1792/2 (блоком обработки и блоками вторичных преобразователей ТС, соответственно);



** - состав комплекта кабелей 0ПА.402427 указан в таблице 3:

Таблица 3

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.

	5ПА.500.100
	
	1

	5ПА.500.091
	
	1

	5ПА.500.093
	
	1

	5ПА.500.101
	
	1

	5ПА.500.092
	
	1

	5ПА.500.096
	
	1

	5ПА.500.097
	КИПвЭП 2х2х0,78
	1

	5ПА.500.098
	КИПвЭП 1х2х0,78
	1


.

*** - в состав комплекта ЗИП входят: 1 датчик тока ИПТ-01, 1 ТС и 1 кабель 5ПА.500.096. Количество поставляемого ЗИП осуществляется из расчета 1 комплект ЗИП на 5 Систем. При заказе меньшего количества Систем комплект поставляемого ЗИП согласовывается между Заказчиком и заводом – изготовителем.
**** - в состав комплекта монтажных частей 0ПА.432.431 входят: 7 втулок 

и 7 слюдяных пластин (по 1 шайбе и 1 пластине для каждого ТС).

Примечание – комплект монтажных частей для крепления блока Ф1792/3 поставляется прикрепленным к корпусу блока. В него входят: металлическая рамка 105 х 80 мм, 2 резиновые прокладки того же размера и 8 гаек М4.

Примечание - возможно применение других типов датчиков и преобразователей, по согласованию с предприятием - изготовителем Системы.
4.3.3
В блоке Системы Ф1792/1 в зависимости от количества плат  аналоговой обработки и АЦП происходит оцифровка данных от датчиков  и их дальнейшая обработка согласно алгоритма конкретного исполнения Системы.
4.3.4
После проведения мероприятий по проверке работоспособности по 5.2.3 подключения Системы к контролируемому объекту (объектам) в соответствии с 5.2.4 – 5.2.5, подачи на нее напряжения питания, указанного в таблице 1; проведения мероприятий по начальной настройке и калибровке (или мероприятий по изменению имеющихся настроек) в соответствии с 5.3 с учетом ограничений 5.1 настоящего Руководства; Система готова к работе.

Примечание – настройка системных установок и номинальных рабочих характеристик объектов и уставок Системы производится перед первоначальным запуском Системы в работу. В дальнейшем (при отключении/подключении контролируемых Системой объектов, отключении и последующем восстановлении питания Системы) настройка не требуется. Изменять параметры рекомендуется только в случае крайней необходимости с помощью представителей завода – изготовителя или силами собственного персонала, прошедшего обучение пользования Системой у представителей завода – изготовителя.
4.3.5
Работа Системы в автономном режиме.
4.3.5.1
В автономном режиме при работе используются Ф1792/1 (или Ф1792/1а), Ф1792/2*, Ф1792/3, а так же датчики тока (ИПТ – 01) и ТС (платиновые термометры сопротивления TR - 602).
* - блок нормирующих преобразователей к термометрам сопротивления Ф1792/2 не используется в комплекте Ф1792/1а, который имеет встроенные преобразователи сигналов с ТС.

4.3.5.2
При работе контролируемых Системой объектов в нормальном режиме индикатор «РАБОТА» табло (Ф1792/3) горит ровным зеленым светом.

4.3.5.3
В случае, когда при заданном токе по токоведущей шине температура в местах соединения шины и коммутационного аппарата повышается до значений, превышающих значение предупредительной (ПС) уставки, заданной для температуры при данном токе, на табло индикации Ф1792/3 загорается желтый индикатор предупредительной уставки «ПС». Одновременно загораются светодиоды «А», «В», или оба вместе, показывающие, что нарушение рабочего режима произошло на фазе А, В, или С, соответственно. Загорается один из светодиодов «Тс1», или «Тс2», показывающих, что нарушение рабочего режима произошло, соответственно, на входе шины в шкаф НКУ, или на выходе из него. Начинает мигать индикатор «РАБОТА», показывающий, что произошло хотя бы одно событие (превышение уставки или срабатывание реле) и информация о состоянии объекта, где оно произошло, записана в Стек событий блока Ф1792/1 (Ф1792/1а).
Примечания

1)
Сквитировать индикацию можно нажав клавишу «КВИТИРОВАНИЕ» блока индикации Ф1792/3 или (при работе Системы с ПК) кнопку «Квитир» программы F1792.ехе. При квитировании очищается «Стек событий» (т.е. участок памяти, отведенный в блоке Ф1792/1 (Ф1792/1а) для запоминания информации о появлении некоторого количества событий). При каждом квитировании удаляется запись об одном событии. Мигание индикатора «РАБОТА» устраняется при полном очищении стека. Индикатор снова начинает гореть ровным зеленым цветом

2)
Стек может запоминать не более шестнадцати событий, его работа организована по принципу LIFO.

3)
Если Система работает без блока Ф1792/3, то информация о фактах превышения уставок записывается только в стек событий блока Ф1792/1 (Ф1792/1а).
4.3.5.4
При дальнейшем увеличении температуры до значений, превышающих значение аварийной (АС) уставки, на табло индикации Ф1792/3 загорается красный индикатор превышения аварийной уставки «АС». Мигает индикатор «РАБОТА», в Стек событий заносится информация о параметрах второго события (или первого – если до этого Стек был полностью очищен). Одновременно загораются светодиоды «А», «В», или оба вместе, показывающие, что нарушение рабочего режима произошло на фазе А, В, или С, соответственно. Загорается один из светодиодов «Тс1», или «Тс2», показывающих, что нарушение рабочего режима произошло, соответственно, на входе шины в шкаф НКУ, или на выходе из него. В блоке Ф1792/1 (Ф1792/1а) сработает реле.
Примечание – к реле могут быть подключены штатные устройства отключения объекта, сирена. Реле приводится в исходное состояние нажатием клавиши «ПРОВЕРКА» блока Ф1792/3.
4.3.6
Работа Системы с ПК

4.3.6.1
При работе Системы с ПК (в составе АСУ ТП) используются Ф1792/1 (Ф1792/1а), Ф1792/2, ПК. При необходимости может быть подключен и Ф1792/3. Система может быть подключена к АСУ ТП, уже установленным на контролируемом объекте при помощи цифрового интерфейса передачи данных RS – 485 и/или реле. Перед началом работы внимательно ознакомьтесь с РО на Систему.

4.3.6.2
При нормальной работе контролируемого объекта (в случае, когда значения уставок не превышены) индикатор «РАБОТА», находящийся в Табло индикации программы F1792.ехе, окрашен в желтый цвет. В Строке состояния программы показаны значения токов шин фаз А, В и С, а так же температуры этих шин на вводе в НКУ и на выходе из него.
4.3.6.3
При отсутствии связи между ПК и Системой Строка диагностики программы будет мигать синим цветом и отображать надпись «Нет связи».

4.3.6.4
При превышении уставки «ПС» на Табло индикации программы загорается желтый индикатор предупредительной уставки «ПС». Одновременно загораются индикаторы«А», «В», или оба вместе, показывающие, что нарушение рабочего режима произошло на фазе А, В, или С, соответственно. Загорается один из индикаторов «Тс1», или «Тс2», показывающих, что нарушение рабочего режима произошло, соответственно, на входе шины в шкаф НКУ, или на выходе из него. Начинает мигать индикатор «РАБОТА», показывающий, что произошло хотя бы одно событие (превышение уставки или срабатывание реле) и информация о состоянии объекта, где оно произошло, записана в Стек событий блока Ф1792/1 (Ф1792/1а). В поле Стека появится кодированная запись о произошедшем событии.
На закладке «График» программы F1792.ехе показываются шлейфовые осциллограммы фазных токов и температур шин, температур внутри шкафов НКУ, в которые помещены объекты. Для контроля закономерности изменения термодинамического режима объекта, на осциллограмме показан теоретический график режима, рассчитанный для данного объекта «Тcalc».

Примечание – операция квитирования индикации производится аналогично описанию в 4.3.5.4. Алгоритмы работы Стека событий и индикатора «РАБОТА» аналогичны изложенным в 4.3.5.4.
4.3.6.5
При превышении значения аварийной (АС) уставки, на Табло индикации программы загорается индикатор «АС». Мигает индикатор «РАБОТА», в Стек событий заносится информация о параметрах второго события (или первого – если до этого Стек был полностью очищен). Одновременно загораются индикаторы «А», «В», или оба вместе, показывающие, что нарушение рабочего режима произошло на фазе А, В, или С, соответственно. Загорается один из индикаторов «Тс1», или «Тс2», показывающих, что нарушение рабочего режима произошло, соответственно, на входе шины в шкаф НКУ, или на выходе из него. Загорается индикатор «РЕЛЕ», показывающий, что реле сработало. В блоке Ф1792/1 (Ф1792/1а) сработает реле. Вернуть реле в исходное состояние можно нажатием кнопки «СБРОС» Табло индикации программы или нажатием кнопки «ПРОВЕРКА» блока Ф1792/3 (при его наличии в данной конфигурации).
4.4
Маркировка и пломбирование

4.4.1
На корпусах блоков нанесены:

· кодированное обозначение;

· наименование;
· обозначение испытательного напряжения изоляции;

· заводской номер;

· дата изготовления;

· изображение знака Государственного реестра по ПР50.2.009;

· изображение национального знака соответствия по ГОСТ Р 50460.

· товарный знак предприятия-изготовителя; 

· степень защиты корпуса по ГОСТ 14254;

4.4.2
Пломбирование  блоков производится мастикой с помощью клейма или гарантийной наклейкой. Пломбирование осуществляет предприятие-изготовитель. Запрещается вскрывать блок, имеющий клеймо или гарантийную наклейку предприятия-изготовителя.

4.4.3
Маркировка транспортной тары должна содержать манипуляционные знаки: «Беречь от влаги», «Верх», «Соблюдение интервала температур» и должна соответствовать требованиям ГОСТ 14192 и чертежам предприятия-изготовителя.

4.5
Упаковка

4.5.1
Блоки Системы поставляются в упаковке, соответствующей требованиям ГОСТ ВД 23216. Изделие помещается в упаковочный полиэтиленовый чехол и закрепляется в упаковочном ящике. Один блок Системы должен упаковываться в одну тару. Упаковка двух и более блоков в одну тару не допускается.
4.5.2
В транспортную тару вкладывается пакет из полиэтиленовой плёнки с документацией в соответствии с требованиями ГОСТ  ВД23216:

· руководство по эксплуатации (1 экземпляр на 1на Систему);

· паспорта на блоки Системы;

· руководство оператора (1 экземпляр на  Систему);

· программное обеспечение (1 экземпляр на Систему);
· упаковочный лист.

4.5.3
Упаковка эксплуатационной документации должна производиться с применением отдельной внутренней упаковки по варианту ВУ – IIIA-1 совместно с изделием. Сочетание транспортной тары с внутренней упаковкой – ТЭ – 1/ВУ – IIIА – 1. Каждый блок упакован в индивидуальную коробку из картона.

5
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ПО  НАЗНАЧЕНИЮ
5.1
Эксплуатационные ограничения

5.1.1
Блоки Системы не предназначены для работы в условиях агрессивной и взрывоопасной среды.

5.1.2
При работе блоки не должны подвергаться воздействию температуры более 65 (С. В помещении не должно быть резких колебаний температуры.
5.2
Подготовка к использованию

5.2.1
После получения Системы произвести внешний осмотр, убедиться в отсутствии видимых механических повреждений и наличии полной комплектности.

5.2.2
Проверить соответствие информации на табличках блоков данным, приведённым в паспорте на Систему.
5.2.3
Перед монтажом Системы в шкаф НКУС и подключении ее к измеряемому объекту необходимо проверить работоспособность Системы.

5.2.3.1
Для проверки работоспособности собрать схему измерений, как показано на рисунке А.1, А.4. Изучить РО на Систему.
5.2.3.2
Подать питание на разъем Х4 Ф1792/1 (Ф1792/1а), убедиться, что на табло индикации Ф1792/3 загорается зеленый светодиод «РАБОТА».
5.2.3.3
Включить ПК. Загрузить программу Setup.exe. Проинсталлировать блок, задав его логический адрес, выставить необходимую скорость передачи данных между Системой и ПК.
Примечание – при необходимости контроля от одного до восьми объектов можно использовать, соответственно от одного до восьми комплектов Систем, подключенных к одному ПК по интерфейсу RS – 485. При проверке работоспособности указанных конфигураций, необходимо инсталлировать все используемые блоки Ф1792/1 (Ф1792/1а).
5.2.3.4
Нажать и удерживать клавишу «ПРОВЕРКА», расположенную на табло индикации Ф1792/3. Убедиться, что загорелись все индикаторы превышений уставок, индикаторы фаз «А» и «В», светодиоды «Тс1» и «Тс2», убедиться что сработало реле.

Отпустить клавишу, убедиться, что все индикаторы, кроме индикатора «РАБОТА», потухли.

Примечания
1)
Нажатие клавиши «ПРОВЕРКА» возвращает реле в исходное состояние, если оно сработало, или заставляет реле сработать – если оно не сработало;
2)
При срабатывании реле при неподключенной схеме проверке реле (рисунок А.1, присоединение к разъему Х5) должен быть слышен щелчок.

5.2.3.5
Вернуть реле в исходное состояние. Пользуясь руководством оператора задать (программа F1792.ехе, закладка «Защиты») реальную рабочую характеристику объекта, на который Систему предполагается установить. Выставить значения уставок.

Примечание – пример рабочей характеристики и значений уставок приведен в таблице 4:
Таблица 4
	Значение тока шины, А
	Значение температуры шины, 0С

	500
	28,8

	1000
	38,6

	1500
	54,0

	2000
	71,0

	2500
	85,7


5.2.3.6
Подать напряжение на провод И1 (рисунок А.1), имитирующий токоведущую шину. С помощью ЛАТр и амперметра выставить значение тока, равное значению какой – либо точки рабочего режима. На имитаторе ТС №1 шины «А» выставить значение сопротивления, соответствующего температуре срабатывания предупредительной уставки «ПС» в данной точке рабочей характеристики.
На мониторе в табло индикации программы F1792.ехе должны загореться - индикатор «ПС», индикаторы «фА» и «Тс1»; индикатор «РАБОТА» должен замигать.

На табло блока Ф1792/3 (при его наличии) должны загореться  - индикатор «ПС», индикаторы «А» и «Тс1»; индикатор «РАБОТА» должен замигать.
В Строке состояния программы F1792.ехе должны отображаться значения тока, протекающего по И1, значение температуры, соответствующее по градуировочной характеристике на ТС TR – 602 (рисунок Б.1), выставленному на имитаторе сопротивлению.
5.2.3.7
При том же токе на имитаторе ТС №1 шины «А» выставить значение сопротивления, соответствующего температуре срабатывания аварийной  уставки «АС» в данной точке рабочей характеристики.
На мониторе в табло индикации программы F1792.ехе должны загореться  - индикатор «АС», индикаторы «фА» и «Тс1», индикатор «РЕЛЕ»; индикатор «РАБОТА» должен замигать.

На табло блока Ф1792/3 (при его наличии) должны загореться  - индикатор «АС», индикаторы «А» и «Тс1»; индикатор «РАБОТА» должен замигать.

Должно сработать реле Системы.

5.2.3.8
Нажать кнопку «СБРОС» программы. Индикатор «РЕЛЕ» должен потухнуть, реле вернуться в исходное положение.
Нажать клавишу «ПРОВЕРКА» блока Ф1792/3. Индикатор «РЕЛЕ» должен потухнуть, реле вернуться в исходное положение.

Повторно нажать клавишу «ПРОВЕРКА». Реле должно сработать, индикатор «РЕЛЕ» - загореться.

5.2.3.9
Нажать кнопку «Квитир» программы F1792.ехе. Индикаторы «РАБОТА» программы и блока Ф1792/3 должны перестать мигать и гореть ровным светом. Из поля «Стек событий» (закладка «График») программы F1792.ехе должна удалиться запись о последнем событии (кодированная запись о состоянии индикаторов на момент события). Должны загореться индикаторы уставок программы и блока Ф1792/3 так как они горели при 5.2.3.6.
Повторно нажать кнопку «Квитир». Стек событий должен полностью очиститься, индикаторы превышения уставок потухнуть, а индикаторы «РАБОТА» - перестать мигать и гореть ровным светом.
Повторить действия 5.2.3.6 – 5.2.3.9. Сквитировать события, нажимая клавишу «КВИТИРОВАНИЕ» блока Ф1792/3. Система должна реагировать на нажатие клавиши «КВИТИРОВАНИЕ» так же как реагировала на нажатие кнопки «Квитир».
5.2.3.10
Аналогично 5.2.3.6 – 5.2.3.9 провести проверку работоспособности с использованием имитаторов ТС №1 шин В и С и имитаторов ТС №2 шин А, В и С.
5.2.3.11
Провести проверку работоспособности с использованием имитатора ТС температуры внутри шкафа выставляя различные значения сопротивлений резисторов имитатора, соответствующие по градуировочной характеристике (рисунок Б.1) различным температурам в шкафу. Наблюдать за изменениями шлейфовой осциллограммы в закладке «График» программы F1792.ехе.
Работая с программой F1792.exe перейти на Закладку «График». Проставить галочки в полях разрешения/запрета вывода информации об измеряемом параметре на экран монитора. Проделать данную операцию для каждого измерительного канала.
5.2.3.12Система считается работоспособной, если индикаторы превышения уставок работают так, как требуют 5.2.3.2 – 5.2.3.10, а на экране монитора в Закладке «График» будет вычерчиваться форма сигнала и будет показываться его среднее квадратичное значение (СКЗ).
5.2.4
Провести монтаж Системы в шкафы НКУС согласно КД на каждый конкретный шкаф и учитывая рекомендации, изложенные в приложении Г. Выполнить системные кабельные соединения кабелями из комплекта поставки согласно схемы соединений 3ПА.399.140 Э4. Выполнить внешние кабельные соединения. Все работы по монтажу и эксплуатации производить с соблюдением действующих правил, обеспечивающих безопасное обслуживание и эксплуатацию электроустановок.
5.2.5
Подать напряжение питания на Систему. Подключить Систему к ПК – если она используется вместе с ПК.
5.3
Использование
5.3.1
Пользуясь РО, средствами измерений и табло индикации программы F1792.ехе Системы провести настройку Системы на реальный рабочий режим контролируемого ею объекта (если при проверке работоспособности Система была настроена на другой режим).

5.3.2
Если Система используется автономно – отключить ПК.
5.3.3
 Штатный режим использования Системы – длительный (круглосуточно).

При первоначальном пуске (подаче питания) необходимо учесть, что в Системе ведется обработка длительных термодинамических процессов с характерными временами от нескольких минут до 1.5 – 2х часов. За время прогрева аппаратуры 10-15 минут (с момента включения)  и того же времени установления стартовых переходных процессов возможно срабатывание сигнализации ПС и АС (в зависимости от введенных в Систему  термодинамических характеристик контролируемого оборудования).  Фиксацию данных срабатываний (первые 10-15 минут после включения) необходимо сквитировать любым выше описанным способом и Система готова к длительной работе.
5.3.4
Подключение Системы к объекту контроля и другим средствам АСУ ТП Заказчика осуществляется по схемам Приложения А с учетом замены средств измерений, используемых для поверки на датчики Системы (вместо РППТН через кабель 5ПА.500.092 подключаются датчики тока, вместо магазина сопротивлений через кабели 5ПА.500.096 и 5ПА.500.101 подключаются ТС шкафа и ТС шин соответственно). Табло индикации Ф1792/3 подключается к Ф1792/1а (Ф1792/1) кабелем 5ПА.500.100. Сирена подключается через кабель 5ПА.500.093, блок питания Системы (18 – 33 В) подключается к ней через кабель 5ПА.500.091. Данные Системы выводятся на ПК (другие системы АСУ ТП) через интерфейс RS - 485 по кабелю 5ПА.500.097 (подключаемому к клеммам шкафа НКУС) и 5ПА.500.098 (отходящему от клемм шкафа), обмен данными с другими системами Ф1792 (установленными на других НКУС) производится по кабелю 5ПА.500.098-01.
6
ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ  И  РЕМОНТ

6.1
Меры безопасности
6.1.1
Работы по техническому обслуживанию блоков Системы должны выполняться квалифицированным персоналом, знающим устройство и работу в объёме настоящего руководства по эксплуатации с использованием схем электрических принципиальных  и руководства оператора.
6.1.2
По способу защиты от поражения электрическим током блоки Системы соответствуют классу ((( по ГОСТ 12.2.007.0.
6.2
Порядок технического обслуживания
6.2.1
Эксплуатационный надзор за работой Системы должен производиться лицами, за которыми закреплено данное оборудование.
6.2.2
Рекомендуется ежеквартально проводить профилактический осмотр блоков Системы на месте эксплуатации, включающий проверку состояния корпусов, отсутствие механических повреждений, проверку состояния разъемов и креплений.
6.2.3
Комплексное техническое обслуживание проводится периодически один раз в три года. Комплексное обслуживание включает в себя:


- проверку сопротивления изоляции блоков Системы и используемых ею датчиков. Порядок проверки сопротивления изоляции блоков Системы изложен в ДДД. Сопротивление изоляции датчиков определяется согласно эксплуатационной документации на датчики.


- проверку работоспособности Системы и соответствия предупредительной и аварийной уставок реальному режиму работы контролируемого Системой объекта.


- проверку датчиков на наличие механических повреждений;

- проверку работоспособности блоков из состава одиночного ЗИП.
6.2.4
Поверка блоков Системы осуществляется один раз в два года соответствующими аккредитованными на право проведения поверки организациями при участии представителей предприятия-изготовителя Системы.
6.2.5
Поверка датчиков, входящих в состав Системы, осуществляется в соответствии с эксплуатационной документацией на них. Поверка  осуществляется соответствующими аккредитованными на право проведения поверки организациями при участии представителей предприятия-изготовителя Системы.

Комплексное техническое обслуживание и поверка осуществляется после демонтажа Системы из шкафов НКУС.
7
ПОВЕРКА  СИСТЕМЫ

Настоящая методика поверки распространяется на систему мониторинга и диагностики и устанавливает порядок проведения ее первичной и периодической поверок.

Межповерочный интервал блоков Системы – 2 года;
Межповерочный интервал датчиков тока (ИПТ-01) в соответствии с методикой поверки МП 62-262-2002 – не более 3 лет;
Межповерочный интервал ТС (TR – 602) не реже 1 раза в 4 года по ГОСТ Р 8.571-98.
7.1
Операции поверки

Основные операции поверки преобразователей указаны в таблице 5:

Таблица 5
	№

п/п
	Наименование операции 
поверки
	№

пункта
	Проведение операции при: 

	
	
	
	первичной
поверке
	периодической поверке

	1
	Внешний осмотр
	7.6.1
	да
	да

	2
	Опробование (проверка работоспособности)
	7.6.2
	да
	да

	3
	Определение метрологических характеристик
	7.6.3
	да
	да


7.2. Средства поверки
Перечень рабочих эталонов и средств измерений, необходимых для проведения поверки каналов измерения тока и температуры Системы, приведен в таблице 5:
Таблица 5
	№

п/п
	№ пункта поверки
	Наименование и тип рабочего эталона/средства измерений, 
	обозначение нормативного документа или основные характеристики средств измерений/рабочих эталонов

	1
	7.6.2
	Мегаомметр Ф4101/1
	0 – 500 В;

0 – 40 МОм;

( 2,5%

	2
	7.6.2; 7.6.3
	РППТН (Регулируемый источник постоянного и переменного токов и напряжений)
	0 – 600 В;

0 - 10 А;

0 – 3 А;

ГОСТ 14014

	3
	7.6.2; 7.6.3
	Амперметр Agilent 34401A
	0 – 1 А; Δ = 0,01%IПОКАЗ + 0,04%IМАХ;

	4
	7.62; 7.6.3
	Магазин сопротивлений Р4831
	0,001 – 100 кОм; 

ГОСТ 23737

	5
	7.6.2; 7.6.3
	Источник постоянного напряжения Б5-49
	0-100 В;

0-1 А;

( 0,1 В;

(0,001 А


Примечание - Разрешается применение иных, вновь разработанных или находящихся в применении средств поверки, прошедших метрологическую аттестацию в органах государственной метрологической службы, имеющих требуемые диапазоны измерений и погрешности, не превышающие значений, приведённых в таблице 3.
7.3. Требования безопасности при поверке
Требования безопасности изложены в разделе 3 настоящего руководства.
7.4. Условия поверки
При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия:

· температура окружающего воздуха (20 ( 5) ºС;

· относительная влажность воздуха (30–80) %;

· атмосферное давление 84–106 кПа;

· напряжение питания, значение которого указано в паспорте или на табличке блока Системы;

-
магнитные и электрические поля отсутствуют, кроме земного.
7.5
Подготовка к поверке
7.5.1
Работы с поверяемой Системой и со средствами ее поверки должны проводиться персоналом, ознакомленным с инструкциями по их эксплуатации.

Перед проведением поверки выдержать компоненты Системы при температуре, указанной в 7.4 не менее  2-х часов.
7.5.2
Перед каждым этапом поверки собрать схемы согласно соответствующим рисункам Приложения А. Соединения между блоками Ф1792/1а (Ф1792/1), Ф1792/3 и первичными эталонами (РППТН и магазин сопротивлений) производить через штатные кабели (см. 5.3.4).

7.5.3
При поверке Системы на месте ее эксплуатации требуется отсоединить соответствующие кабели от датчиков Системы и подсоединить их согласно рисунков Проложения А к рабочим эталонам и средствам измерений.
7.5.4
Поверка ТС и датчиков тока производится только в помещениях аккредитованных на право проведения поверки служб.

7.6
Проведение поверки
7.6.1
Внешний осмотр проводится путём осмотра блоков поверяемой Системы без подключения их к источнику питания и к источнику входного сигнала. При этом должно быть установлено соответствие блоков следующим требованиям:

· комплектность должна соответствовать, указанной в паспорте;

· маркировка должна быть чётко обозначена;

· наружные части блоков должны быть без механических повреждений;

· клеммы разъёмов должны быть надёжными, иметь исправную резьбу и быть без механических повреждений.

Перед опробованием произвести измерение электрического сопротивления изоляции с помощью мегомметра с номинальным напряжением 500 В.

Отсчёт показаний по мегомметру производится по истечении одной минуты после приложения напряжения к испытуемому преобразователю.

Результат поверки считается положительным, если электрическое сопротивление изоляции не менее 20 МОм.

7.6.2
Опробование (проверку на работоспособность) производить согласно методике, изложенной в 5.2.
7.6.3
Определение основной приведённой погрешности
7.6.3.1
Основную приведенную погрешность измерительных каналов тока без датчиков тока (ИПТ-01) и измерительных каналов температуры без ТС (TR-602) следует определять для каждого измерительного канала не менее чем при пяти значениях входного сигнала, равномерно расположенных в диапазоне измерения, в том числе при значениях входного сигнала, соответствующих начальному и конечному значениям диапазона изменения выходного сигнала.
Основную приведенную погрешность определяют в нормальных условиях применения.
7.6.3.2
Определение основной приведённой погрешности токовых каналов
Собрать схему измерений согласно рисунков А.3 и А.4.

Подключить Систему к источнику питания и выдержать ее во включённом состоянии не менее 15 минут.

При проведении измерений уровень входного тока контролировать амперметром. Для каждой поверяемой точки измерить значение выходного сигнала и определить основную приведенную погрешность.
Основную приведенную погрешность измерений тока в данной точке рассчитать по формуле:
γi    = 
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где YI – значение тока зафиксированное на мониторе ПК;
Y0 – начальное значение диапазона изменения выходного сигнала;

X0 – начальное значение диапазона измерения входного сигнала;

XN – нормирующее значение входного сигнала, соответствующее конечному значению диапазона измерений входного сигнала;

XВХI –значение входного тока, поступающего на входные контакты блока Ф1792/1 (или Ф1792/1а) и контролируемое образцовым прибором.

К – номинальный коэффициент преобразования входного сигнала в выходной, определяемый по формуле:

К  =  
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где  YN    –  конечное значение диапазона изменения выходного сигнала
За значение основной приведённой погрешности измерительного канала без датчиков тока принимается наибольшая из полученных при измерениях.
Основная погрешность датчика тока поверяется в соответствии с КМДС.411521.001ТУ и методикой поверки МП 62-262-2002.

Полная погрешность измерительного канала, состоящего из блоков Системы и ИПТ-01 рассчитывается по формуле:

γполн  = 
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf],

где γ- погрешность измерительных каналов Системы без датчиков;

γD- погрешность датчика соответствующего измерительного канала.
Провести поверку и рассчитать погрешность для всех измерительных токовых каналов.
7.6.3.3
Определение основной приведённой погрешности температурных каналов
Собрать схему измерений согласно рисунков А.2 и А.4.

Подключить Систему к источнику питания и выдержать ее во включённом состоянии не менее 15 минут.
Основную приведенную погрешность каналов измерения температуры в данной точке рассчитать по формуле:

γi    =  
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где ABO – значение температуры, зафиксированное на мониторе ПК;

АВР – значение температуры, соответствующее по градуировачной характеристике ГОСТ 6651 (ДСТУ 2858, приведенному на рисунке Б.1) выставленному на магазине сопротивлений сопротивлению;

АВ – сумма модулей начального и конечного значений диапазона измерений датчика температуры.

Основная погрешность TR-602 поверяется в соответствии с ТЕ 60.35 фирмы WIKA и DIN EN 60751.

Полная погрешность измерительного канала, состоящего из блоков Системы и ТС, рассчитывается по формуле:

γполн  = 
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf],

где γ- погрешность измерительных каналов Системы без датчиков;

γD- погрешность ТС соответствующего измерительного канала.
Под значением основной приведенной погрешности измерительного канала понимается максимальное из  γi.

Провести поверку и рассчитать погрешность для всех измерительных температурных каналов.

Температурные измерительные каналы Системы без ТС признаются годными для дальнейшей эксплуатации, если полученные значения основной приведённой погрешности не превышают ( 0,5 % для каждого из измерительных каналов температуры.

Токовые измерительные каналы Системы без датчиков тока признаются годными для дальнейшей эксплуатации, если полученные значения основной приведенной погрешности каналов без датчиков тока не превышают  ( 0,5 % - для каждого из  измерительных каналов тока.
Система признается годной к эксплуатации, если все токовые и температурные измерительные каналы, включая датчики тока и ТС успешно прошли поверку.
7.6.4
Оформление результатов поверки
При положительных результатах поверки на блок Ф1792/1а (Ф1792/1) наносят поверочное клеймо, а в паспорт вносят отметку о результатах поверки за подписью лица, проводящего поверку. Отрицательные результаты оформляются в соответствии с ПР 50.2.006.
8
ТЕКУЩИЙ  РЕМОНТ

8.1
Возможные неисправности и способы их устранения


По месту эксплуатации типовым методом устранения неисправностей является метод замены основных блоков Системы из состава ЗИП.

8.2
Сведения о замене компонентов при ремонте

В связи с тем, что блоки Системы являются сложными изделиями электронной техники и устранение в них неисправностей путём замены отдельных комплектующих может привести к изменению метрологических характеристик, ремонт рекомендуется проводить на предприятии-изготовителе.
9
ХРАНЕНИЕ  И  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

9.1
Хранение блоков Системы ( по условиям хранения 1 ГОСТ 15150.

9.2
Блоки Системы до введения в эксплуатацию храните в упаковке предприятия-изготовителя  в  закрытом  помещении  при  температуре окружающего воздуха от плюс 5 (С до плюс 40 (С и относительной влажности до 80 % при 25 (С.

9.3
Блоки Системы без упаковки храните в закрытом помещении на стеллажах при температуре окружающего воздуха от плюс 10 (С до плюс 35 (С и относительной влажности до 80 % при 25 (С.

9.4
Транспортировку блоков Системы (ГОСТ 23216) производите в упаковке для транспортирования всеми видами закрытого транспорта при температуре окружающего воздуха от минус 50 (С до плюс 60 (С и относительной влажности до 95 % при 25 (С, а самолётами – в отапливаемых герметизированных отсеках.
10
ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
10.1
Изготовитель гарантирует соответствие качества Системы  требованиям

ТУ 4222–0190–05755097–07 при соблюдении потребителем условий и правил транспортирования, хранения, эксплуатации и монтажа, установленных техническими условиями и эксплуатационной документацией.

10.2
Гарантийный срок эксплуатации – 12 лет со дня ввода Системы в эксплуатацию.  

10.3
За пределами гарантийного срока, но в пределах установленного срока службы, за поставщиком сохраняется ответственность за качество поставляемых изделий. Поставка новых деталей или сборочных единиц, необходимых для восстановления вышедших из строя изделий, в этом случае должна производиться предприятием–поставщиком за счет заказчика.

Приложение А
Проверка работоспособности Системы

                                                     R1
Номера и обозначения кабелей, используемых при подключении Системы при эксплуатации и при поверке:

1 – 5ПА.500.101;

2 - 5ПА.500.096;

3 – 5ПА.500.092;

4 – 5ПА.500.093;

5 – 5ПА.500.091;

6 – 5ПА.500.100;

7 – 5ПА.500.097.

Рисунок А.1. Проверка работоспособности Системы 

(измерительных каналов, средств отображения информации,

 релейного выхода сигнализации).
Продолжение приложения А

[image: image14.wmf]имитатор

ТС №1 шины "А"

имитатор

ТС №1 шины "В"

имитатор

ТС №2 шины "А"

имитатор

ТС №1 шины "С"

имитатор

ТС №2 шины "С"

имитатор

ТС темп. вн. шкафа

имитатор

ТС №2 шины "В"

R8

R6

R7

R5

R2

R4

R3

2

1 - 

светлый

2 - красный

3 - красный

3

R15

1

2

R12

R13

R14

1

2

1

3

3

2

1

R9

R10

R11

1

3

3

2

2

1

1

3

2

3

6

3

2

5

4

1

10

a2-1

1

3

1

2

3

3

2

1

1

2

3

2

0-1

0-2

0-3

3

1

2

b2-3

c2-1

c2-3

c2-2

a2-3

a2-2

b2-1

b2-2

15

18

17

16

13

14

12

11

2

3

1

2

1

3

2

3

1

2

а1-2

c1-1

c1-2

c1-3

а1-3

b1-1

b1-3

b1-2

9

7

8

4

6

5

3

а1-1

1

U3

+

U1

U2

-

+

-

+

-

6 витков

А

R1

6 витков

6 витков

T1

T2

~220

50 

Гц

ДАТЧИКИ ТОКА

Здесь Т2 – ЛАТР РНО-250-2М 220 В 5 А , Т1 –ТН55-127/220-50;

,R1 – ПЭ-25-1 Ом; R2..R8 – С2-29В-0,5-110 Ом – 1 А; 
R9..R15 – СП5-2ВБ-0,5 Вт-100 Ом.
Рисунок А.1.
Продолжение приложения А

Рисунок А.2. Схема поверки каналов измерения температуры

Рисунок А.3. Схема поверки каналов измерения тока.
Продолжение приложения А
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Рисунок А.4. Назначение контактов

разъемов блока Ф1792/1 (Ф1792/1а).
Приложение Б
Градуировочная таблица ТС
	Температура термопре-образова-теля
	Сопротивление  термопреобразователя  ТСП,  Ом



	
	1П
	5П
	10П
	50П
	100П
	500П
	гр.21

	-250
	0,0102
	0,0510
	0,102
	0,510
	1,02
	5,10
	0,470

	-200
	0,1730
	0,8650
	1,730
	8,650
	17,30
	86,50
	7,950

	-150
	0,3878
	1,9390
	3,878
	19,390
	38,78
	193,90
	17,847

	-100
	0,5964
	2,9820
	5,964
	29,820
	59,64
	298,20
	27,440

	-50
	0,8000
	4,0000
	8,000
	40,000
	80,00
	400,00
	36,800

	0
	1,0000
	5,0000
	10,000
	50,000
	100,00
	500,00
	46,000

	50
	1,1970
	5,9850
	11,970
	59,850
	119,70
	598,50
	55,060

	100
	1,3911
	6,9555
	13,911
	69,555
	139,11
	695,55
	63,992

	150
	1,5823
	7,9115
	15,823
	79,115
	158,23
	791,15
	72,782

	200
	1,7705
	8,8525
	17,705
	88,525
	177,05
	885,25
	81,435

	250
	1,9559
	9,7795
	19,559
	97,795
	195,59
	977,95
	89,960

	300
	2,1383
	10,6915
	21,383
	106,915
	213,83
	1 069,15
	98,338

	350
	2,3178
	11,5890
	23,178
	115,890
	231,78
	1 158,90
	106,600

	400
	2,4944
	12,4720
	24,944
	124,720
	249,44
	1 247,20
	114,720

	450
	2,6681
	13,3405
	26,681
	133,405
	266,81
	1 334,05
	122,700

	500
	2,8389
	14,1945
	28,389
	141,945
	283,89
	1 419,45
	130,550

	550
	3,0067
	15,0335
	30,067
	150,335
	300,67
	1 503,35
	138,270

	600
	3,1717
	15,8585
	31,717
	158,585
	317,17
	1 585,85
	145,850

	650
	3,3323
	16,6615
	33,323
	166,615
	333,23
	1 666,15
	153,300

	700
	3,4912
	17,4560
	34,912
	174,560
	349,12
	1 745,60
	160,508

	750
	3,6472
	18,2360
	36,472
	182,360
	364,72
	1 823,60
	167,656

	800
	3,8002
	19,0010
	38,002
	190,010
	380,02
	1 900,10
	174,671

	850
	3,9503
	19,7515
	39,503
	197,515
	395,03
	1 975,15
	181,549

	900
	4,0975
	20,4875
	40,975
	204,875
	409,75
	2 048,75
	188,293

	950
	4,2417
	21,2085
	42,417
	212,085
	424,17
	2 120,85
	194,902

	1000
	4,3830
	21,9150
	43,830
	219,150
	438,30
	2 191,50
	201,377


Рисунок Б.1. Выдержки из градуировочной таблицы для платиновых термометров сопротивления по ДСТУ 2858-94 (ГОСТ 6651).

Приложение В
Алгоритм обработки результатов измерений Системы.
Для каждого типа электрического шкафа должна быть снята экспериментальная характеристика зависимости температуры шин и самого шкафа в зависимости от величины протекающего тока при условии, что переходное сопротивление контактных соединений в норме. Характеристика снимается для каждой величины тока. На рисунке представлена характеристика для шкафа с номинальным током 2500 А. (Для шкафов с меньшим номинальным током общий диапазон изменения тока делится на 5 интервалов, и для каждого из токов определяется установившееся значение температуры шин и температуры шкафа )


[image: image15]
Рисунок В.1.
Указанная характеристика позволяет определить нормальное превышение температуры шин относительно температуры шкафа в нормальных условиях при нормальном переходном сопротивлении контактов. Таким образом, при иной температуре шкафа, ставшей следствием других причин, а не следствием протекания тока через токоведущие части шкафа (например: повышенная температура в помещении), можно определить текущую нормальную температуру контактного 
Продолжение приложения В
соединения путем сложения текущей температуры шкафа и температуры, соответствующей величине протекающего тока.

На рисунке В.1 представлены зависимости установившихся значений температур шин и шкафа от величин протекающего тока. Вместе с тем, температура изменяется в течение некоторого времени. Из экспериментальных графиков можно установить интервал времени, за который температура шин переходит к своему новому установившемуся значению (см. рис В.2.). Этот интервал времени необходимо задавать в алгоритме обработки как время усреднения величины протекающего тока (см рис.В.3).


[image: image16]
Рисунок В.2.
Продолжение приложения В

[image: image17]
Рисунок В.3.
По среднему за интервал значению тока определяют величину нормального перегрева шин (см. рис. В.1). Найденное по экспериментальному графику значение температуры складывается с текущей температурой шкафа, при этом получается текущее нормальное значение температуры шины. Температура шкафа при этом может изменяться  произвольно вследствие различных причин, в том числе и вследствие нагрева шин. По этой причине текущее нормальное значение температуры шин также может изменяться произвольно. Однако имея измеренное значение температуры шкафа, есть возможность определить температуру перегрева шин относительно температуры шкафа и сравнить ее с величиной нормального перегрева шин (см. рис. В.1). Если измеренное значение температуры шин за вычетом температуры шкафа превышает величину нормального перегрева шин, то следует включать одну из сигнализаций – предупредительную, если превышение составит более 5 Сº, аварийную, если превышение составит более 10 Сº.

Продолжение приложения В
На рисунке В.4. представлен алгоритм обработки результатов измерений Системы:
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Продолжение приложения В
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Приложение Г

Рекомендации по монтажу компонентов Системы в шкафы НКУС

1) Рекомендации по креплению ТС
На месте крепления ТС к токоведущей шине просверлить отверстие и нарезать в отверстии резьбу для винта М4. Приложить к отверстию в шине прямоугольную слюдяную прокладку из комплекта монтажных частей 0ПА.432.431 (рисунок Г.1) так, чтобы отверстие в ней совпадало с отверстием в шине. В отверстие в корпусе ТС вставить втулку из того же комплекта монтажных частей. Приложить к прокладке ТС так, чтобы отверстие в корпусе ТС совпадало с отверстием в шине. Вставить в совпадающие отверстия винт М4 и закрепить ТС на шине.


[image: image20.wmf]
Рисунок Г.1. Комплект монтажных частей 0ПА.432.431 и способ крепления ТС

2) Рекомендации по креплению блока Ф1792/3 на дверцу шкафа НКУС

На двери шкафа НКУС в месте крепления табло индикации вырезать рамку размерами 108 х 68 мм. Учесть, что в месте крепления между дверцей шкафа и находящейся в нем аппаратурой должно быть свободное пространство не менее 170 мм (размер D рисунка Г.2 и запас для разъема, подключаемого к Ф1792/3 кабеля).
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Рисунок Г.2. Габаритные и установочные размеры, монтажные части.
Отвинтить 8 гаек М4 и снять металлическую рамку и одну резиновую прокладку с корпуса блока. Вставить блок в предназначенное для него место на дверце шкафа НКУС. С внутренней стороны надеть на блок последовательно резиновую прокладку и металлическую рамку. Плотно закрепить их гайками.
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Рисунок Г.3. Блок Ф1792/3, вид сзади.
3
Рекомендации по креплению блока Ф1792/1а (Ф1792/1) в шкафу НКУС

В соответствии с габаритными и установочными размерами блока, приведенными на рисунке Г4, внутри шкафа найти свободное место для установки блока (желательно, с запасом). Разметив отверстия под крепежные винты, высверлить их и нарезать резьбу под крепежный винт (для надежного крепления рекомендуется винт М8). Закрепить блок.
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А = 235 мм;

В = 135 мм;

С = 106 мм.

Рисунок Г4. Габаритные и установочные размеры блока Ф1792/1а (Ф1792/1)
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