
Обозначение: А 751 – 94


Стандартные методы анализа, процедуры и терминология, применяемые для определения химического состава продукции из стали 1
Настоящий стандарт выпущен под постоянным обозначением А 751. Номер, следующий непосредственно за обозначением стандарта, ука​зы​вает на год первоначального принятия стандарта или, в случае внесения каких-либо исправлений, на год выпуска последней редакции стан​дарта. Номер в скобках ука​зывает на год последнего повторного утверждения стандарта. Наличие греческой буквы "эпсилон" (() в верхнем надстрочном индексе ука​зывает на нали​чие редакционного изменения, сделанного с момента выпуска последней редакции или повторного утверждения стандарта.

ВВЕДЕНИЕ

Настоящий стандарт был подготовлен для удовлетворения потребности в едином документе, который вклю​чил бы в себя все аспекты выполнения химического анализа сталей, нержавеющих сталей и имеющих к ним от​ношение сплавов, а также подготовки отчетности по результатам такого анализа. Такие темы как определение терминов и отклонения (допуски) результатов контрольных анализов продукции требовали прояснения. Требо​ва​ния в отношении порядка отбора проб, соблюдения регламентированных пределов и подготовки данных в нор​мативно-технической документации обычно устанавливаются не очень четко.

Подразумевается, что настоящий стандарт будет содержать все необходимые требования в отношении проце​дур определения химического состава сталей, нержавеющих сталей и сплавов, имеющих к ним отношение. Та​ким образом, нормативно-техническая документация на продукцию должна будет включать только специаль​ные изме​не​ния и исключения.

1. Содержание. 

1.1. Настоящий стандарт "Стандартные методы анализа, про​цедуры и терминология, применяемые для определения хи​ми​ческого состава продукции из стали" рассматривает опреде​ления, об​раз​цовые методы и  процедуры, имеющие отношение к хими​ческому анализу стали, нержавеющей стали и соответ​ству​ю​щих сплавов. Сюда относятся как мокрые "методы" хи​ми​​чес​кого анализа, так и методы с применением инстру​мен​тальных средств.
1.2. Настоящий стандарт предоставляет инструкции в отно​шении требований к работе с химикатами, проведению ана​ли​зов химического состава про​дукции, содержанию остаточных элементов (примесей), эталонным материалам сравнения, а также в отношении обработки данных и подготовки соот​ветствующих отчетов о результатах химических анализов. 

1.3. Настоящий стандарт применим только к тем стандар​там на продукцию, которые включают ссылку на настоящий стан​дарт или его отдельные разделы в качестве требования. 

1.4. В случае возникновения конфликта между требованиями настоящего стан​дарта и требованиями, регламентированными в норматив​но-технической документации на конкретную про​дукцию, тре​бо​вания нормативно-технической документации на продукцию должны иметь преимущество над требованиями настоя​щего стан​дар​та.

1.5. В тех случаях, когда может иметься необходимость в ин​фор​мации о критериях оценки испытательных лабораторий сле​дует обратить внимание на стандарт А 880. "Методика вы​бо​ра критериев оценки испытатель​ных лабораторий и органи​за​ций, привлекаемых для анализа и проверки стали, нержа​ве​ю​щей стали и соот​ветствующих сплавов". 
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 Настоящий стандарт "Стандартные методы анализа и определения, при​меняемые для определения химического состава продукции из стали" нахо​дят​ся в ведении Комитета ASTM А-1 по стали, нержавеющей стали и соот​вет​​ству​ющим сплавам, а также явля​ют​ся прямой обязанностью подкомитета А01.13 по методам механических и химических испытаний и обработки стальных изделий и процессам. 

Текущее издание утверждено 15 июля 1994 г. и опубликовано в сентябре 1994 г. Первоначально опубликовано под обозначением А 751 – 77. Послед​няя предыдущая редакция  имела обозначение А 751 – 92
1.6. Настоящий стандарт не ставит перед собой целью рассмотрение всех вопросов техники безопасности (если таковые имеются), связанных с его применением. Ответ​ствен​ность за принятие соответствующих мер предосто​рожности и применение безопасных методов работы, а также определение применимости каких-либо норматив​ных ограничений перед использованием настоящего стан​дарта лежит исключительно на пользователе. 

2. Справочные документы. 

2.1. Стандарты ASTM:
А 880. Методика выбора критериев оценки испытатель​ных лабораторий  и организаций, привлекаемых для анализа и проверки стали, нержавеющей стали и соот​ветствую​щих сплавов2.

Е 29. Методика применения значимых чисел в результа​тах испытаний для определения их соответствия требо​ва​ниям нормативно-технической документации3.

Е 30. Методы проведения хи​мического анализа химичес​кого состава стали, чу​гу​на, передельного [мар​те​нов​ско​го] чугуна и свароч​ного железа4. 

Е 38. Методы проведения анализа химичес​кого состава хро​​мо​нике​ле​вых и ни​ке​лехроможелезных сплавов5.

Е 59. Методика отбора проб стали и чугуна для опре​де​ле​ния химического состава4.

Е 212. Метод проведения спектрографического анализа хи​мичес​кого состава уг​ле​​родистых и низко​ле​ги​ро​ванных сталей с помощью тех​нологии "Стержень-к-Стержню"6. 

Е 322. Метод проведения рентгеновского флуоресцентного [эмиссионного] спектро​метрического анализа химичес​кого состава низколе​ги​​ро​​ванных ста​лей и чугунов 6.
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  2 Ежегодный сборник Стандартов ASTM. Том 01.02. 
  3 Ежегодный сборник Стандартов ASTM. Том 14.03.
  4 Ежегодный сборник Стандартов ASTM. Том 03.05.
  5 Отменен. Смотрите Ежегодный сборник Стандартов ASTM. Том 03.05. Заменен на стандарт Е 350. Том 03.05.
  6 Ежегодный сборник Стандартов ASTM. Том 03.06.
Е 327. Метод проведения оптического эмиссионного спек​тро​мет​ри​ческого ана​лиза химичес​кого состава нер​жа​​ве​ю​щих сталей 18-8 с помощью технологии "Точка-к-Плос​кости" 6.

Е 350. Методы проведения химического анализа химичес​ко​го состава углеродис​той стали, низколеги​ро​ванной стали, кремнистой электро​тех​нической стали, технически чис​то​го железа и свароч​ного железа4.

Е 352. Методы проведения хи​ми​ческого анализа химичес​ко​го состава инструмен​тальных сталей и других ана​ло​гич​ных средне или высоко​ле​гированных сталей4.

Е 353. Методы проведения хи​ми​ческого анализа химичес​ко​го состава нержаве​ющих, жаропрочных, мартен​сит​носта​ре​ющих и других аналогичных никеле​хро​мо​железных спла​вов4. 

Е 354. Методы проведения хи​мического анализа химичес​ко​го состава жаро​проч​ных, электротехнических, магнитных и других анало​гич​ных железных, никелевых и кобаль​то​вых сплавов4.

Е 403. Метод проведения оп​тического эмиссионного спек​тро​мет​ри​ческого ана​ли​за химичес​кого состава углеро​дис​тых и низко​ле​ги​ро​ван​ных сталей с помощью технологии "Точка-к-Плос​кос​ти" 7.

Е 404. Метод проведения спектрального анализа для опреде​ления содержания бора в  углеро​дис​тых и низко​ле​ги​рованных сталях с помощью технологии "Точка-к-Плос​кости" 6.

Е 415. Метод проведения оп​тического эмиссионного ва​ку​ум​ного спектро​мет​​ри​ческого ана​ли​за химичес​кого состава углеро​дис​тых и низ​ко​легированных ста​лей 6.

Е 421. Метод проведения спектрального анализа для опреде​ле​ния содержания кремния и алюминия в железе высокой чистоты 6.

Е 485. Метод проведения оп​тического вакуумного спектро​мет​​ри​чес​кого ана​ли​за химичес​кого состава доменного чу​гу​на с помощью тех​но​логии "Точ​ка-к-Плос​кости" 6.

Е 572. Метод проведения рентгеновского флуоресцентного [эмиссионного] спектромет​ри​ческого ана​ли​за нержаве​ю​щей стали 6.

Е 1019. Методы испытаний, применяемые для определения содержания углерода, серы, азота и кислорода в стали и железных, никелевых и кобальтовых сплавах 4.

Е 1063. Метод проведения рентгеновского флуоресцентного [эмиссионного] спектромет​ри​ческого ана​ли​за химичес​кого состава для опре​де​ле​ния содержания церия и лантана в углеродистых и низ​ко​легированных сталях 6.

Е 1063. Метод проведения оптического флуоресцентного ва​ку​ум​ного спектромет​ри​ческого ана​ли​за химичес​кого сос​та​ва нержавеющей ста​ли с помощью технологии возбуж​дения "Точка-к-Плос​​кости"6.

Е 1282. Руководство по методикам определения химических составов и селективного отбора проб и методам про​ве​дения количественного анализа для металлов и сплавов.

3. Терминология.

3.1. Определения:

3.1.1. Определения, имеющие отношения к анализам:

3.1.1.1. анализ литья или плавки (ранее "анализ ковша") – данный термин применяется к химическому составу какой-ли​бо плавки стали, являющемуся пред​ста​вительным для этой плав​​ки,  который  представ​ляется  покупателю  и  опреде​ляется 
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7 Отменен. Смотрите Ежегодный сборник Стандартов ASTM. Том 03.06. Заменен на стандарт Е 415. Том 03.06.

пу​тем анализа испытательной пробы, отбираемой преи​му​щес​твенно во время разливки стали, на содержание эле​мен​тов, регламентированных в нормативно-технической доку​мен​тации на про​дукцию.  

3.1.1.2. анализ продукции, контрольный анализ или прове​роч​ный анализ – анализ хи​​мического состава полуфабриката или готовой про​дук​ции, обычно выполняемый с целью уста​нов​ления ее со​от​вет​с​твия тре​бованиям нормативно-техни​чес​кой доку​мен​та​ции. Диапа​зон регламентированного хими​чес​кого состава, при​менимый к анализу хи​​мического состава про​дукции, обыч​но выше, чем диапазон, применимый к ана​лизу хи​​мического состава плавки, поскольку он учитывает все воз​мож​ные от​кло​нения, ассо​ци​​и​ру​ю​щие​ся с анали​ти​чес​кой вос​произ​во​ди​мостью (смот​рите Приме​ча​ние 1) и неодно​род​ностью стали.

ПРИМЕЧАНИЕ  1 – Процедуры проведения химического анализа, опи​санные в стандартах Е 350. "Методы проведения химического анализа состава угле​ро​дис​той стали, низколеги​ро​ванной стали, кремнистой электро​тех​нической стали, технически чистого железа и свароч​ного железа.", Е 353. "Методы проведения хи​ми​ческого анализа состава нержаве​ющих, жаро​прочных, мартен​сит​ностареющих и других аналогичных никеле​хро​мо​железных сплавов.", Е 354. "Методы проведения хи​мического анализа состава жаро​проч​ных, элек​тро​тех​ни​ческих, магнитных и других анало​гич​ных железных, никелевых и ко​баль​то​вых сплавов." и Е 1019. "Методы испытаний, применяемые для опре​де​ления содержания углерода, серы, азота и кислорода в стали и железных, ни​ке​левых и кобальтовых сплавах.", включают точные определения в отношении данных  воспро​из​во​ди​мос​ти.

3.1.1.3. допуски на содержание элемента в анализе про​дукции (смотрите Приме​ча​ние 2) – допустимое отклонение сверх верхнего предельн​ого значения или ниже нижнего пре​дельного значения содержания какого-ли​бо регламенти​ро​ванного эле​мента, применимое только к химическому составу продукции и не применимое ни к химическому составу анализу литья, ни к химическому составу плавки.

ПРИМЕЧАНИЕ  2 – Термин "допуск  на содержание элемента в анализе" очень часто понимается не верно. Он не относится к результатам анализов химического состава литья или плавки, определяемым для того, чтобы показать соответствие рег​ламентированным пределам. Он относится только к анализу химического состава продукции и становится значимым и имеет смысл, только тогда, когда результат анализа плавки, выполняемый для определения содержания данного элемента, очень близок к предельным значениям, регламен​тированным в нормативно-технической документации. Например, предельные значения содержания хрома в нержавеющей стали марки UNS 30400 составляют от 18.00 до 20.00%. В плавке, в кото​рой, согласно отчета производителя, содержание хрома составляет 18.1%,  потребителем при выполнении анализа химического состава продукции может быть найдено только 17.80%  хрома. Если допуск на содержание элемента в анализе для этого уро​вня хрома составляет 0.20%, то результат анализа химического состава, показавший содер​жа​ние хрома, равное 17.80%  будет приемлем. Результат анализа химического состава  продук​ции,  показав​ший содержание хрома, равное 17.79%  будет неприемлем. 

3.1.1.4. фирменный [патентованный] аналитический ме​тод​ – нестандартный аналитический метод, не публико​вав​шийся ассоциацией ASTM, использующий эталонные мате​ри​алы сравнения, подготовленные и сертифицированные на​ци​ональным институтом стандар​тов и технологий (NIST) (когда таковые имеются) или другими организациями, кото​рые рассматриваются в Разделе 10.

3.1.1.5.  посреднический анализ [анализ, выполняемый не​зависимой лабораторией] – анализ, выполняемый с исполь​зо​​ва​нием методов ASTM, перечисленных в Разделе 9.1.1., и эта​лонных материалов сравнения, подготовленных и сер​тифицированных национальным институтом стандартов и тех​нологий (NIST), или с ис​поль​зованием методов и эта​лон​ных материалов, согласо​ванных между обеими сторонами. Вы​бор независимой лаборатории для проведения посред​ничес​кого анализа должен произ​во​диться по согласованию между изготовителем и потре​бителем.

3.1.1.6. стандартный эталонный материал сравнения – об​разец ма​те​риала, специально подготовленный надле​жа​щим обра​зом, проанализированный и сертифицированный на хими​чес​кий состав под юрисдикцией общепризнанного агентства или ка​кой-либо другой организации стандартизации, на​при​мер, такой, как Национальный институт стандар​тов и тех​но​ло​гий (NIST), для использования аналитическими ла​бо​ра​то​ри​я​ми в качестве точной основы для сравнения. Эта​лонные образцы сравнения должны быть, в достаточной мере, ана​ло​гичны ма​те​риалу, подлежащему ана​лизу, таким образом, что​бы не бы​ло не​обходимости в су​щес​твенных изменениях про​цедур про​веде​ния анализа или в применении каких-либо по​правок (например, поправок на интерференцию или эф​фек​ты взаимодействия элементов друг с другом).

3.1.1.7. рабочие эталонные материалы сравнения – эта​лон​ные мате​ри​​алы, используемые для текущего аналитического контроля, регламентированные стандартами NIST или дру​ги​ми обще​приз​нанными стандартами, когда соответствующие эталонные материалы сравнения имеются в наличии.

3.1.2. Определения, имеющие отношения к элементам:

3.1.2.1. нерегламентированный элемент, добавляемый пред​на​меренно – элемент, добавляемый в контролируемых коли​чес​твах по усмотрению изготовителя для получения тре​бу​емых ха​рак​теристик.

3.1.2.2. остаточный элемент (или примесь) – не добавля​е​мый специально рег​ламентированный или не регламенти​ро​ван​ный эле​мент, по​яв​ляющийся в исходном сырье, в огнеу​пор​ных материалах или в воздухе.

 3.1.2.3. регламентированный элемент – элемент, контро​ли​​руемый до указанного максимального или минимального пре​дела в соответствии с требованиями нормативно-тех​ни​чес​кой документации на продукцию.

3.1.2.4.  микроэлемент – остаточный элемент (примесь), ко​торый может встретиться в очень малых концентрациях, обычно менее 0.01%.

4.  Вопросы, касающиеся регламентирования требований к химическому составу.

4.1. В качестве справочного руковод​ства при указании хими​ческих составов для сталей рекомендуется использовать Стан​дарт Е 1282. "Руководство по методикам опреде​ле​ния хими​ческих составов и селективного отбора проб и мето​дам про​ве​дения количественного анализа металлов и сплавов".

4.2. Рекомендуемой практикой указания пределов хими​чес​ко​го состава является ограничение числа значимых знаков в значении содержания каждого элемента таким образом, чтобы количество знаков справа от десятичной точки соответствовало следующим параметрам:

	Концентрация химического элемента 


	Максимальное число знаков справа от десятичной точки

	до 0.010%

до 0.10%

от 0.10 до 3.00%

свыше 3.00%
	----

----

----

----
	0.ХХХХ или может быть выражено в частицах на миллион (ppm);

0.ХХХ

0.ХХ

0.Х


4.3. Для тех случаев, когда диапазон химического состава ох​ва​тывает значения либо 0.10%, либо 3.0%, число знаков спра​ва от десятичной точки должно определяться значением, указы​ва​ю​щим на верхний предел.

4.4. Исходя из технических соображений, может быть не​об​​хо​​ди​​мо использовать меньшее количество знаков, распо​ло​жен​ных справа от деся​тич​ной точки, чем это было реко​мен​довано ранее.

ПРИМЕЧАНИЕ 3 – Эти рекомендации должны быть использованы для уменьшения количества значимых знаков, как, например, в случае умень​шения количества знаков в результате 18.00%  до 18.0%, однако, значимые знаки никогда не должны добавляться, если только это не оправдано с  технической точки зрения. 

5. Анализ химического состава литья или плавки.

5.1. Изготовитель должен выполнить анализы на опре​де​ле​ние содержания тех элементов, которые регламентированы в нормативно-технической документации на материал.

5.1.1. В случае многочисленных плавок, должен быть пред​ставлен отчет либо по результатам анализа каждой инди​ви​дуальной плавки или литья, либо по среднему результату ана​лизов плавок или литья. Если имеются значительные от​кло​не​ния в размерах отдельных плавок или литья, отчет должен пред​ставляться по средневзвешенному результату анализов пла​вок или литья, основанному на относительном количестве ме​талла  в каждой плавке или литье.

5.1.2. Для материала из переплавленных расходуемых элек​тродов плавка определяется, как все слитки переплавленные с помощью одного и того же процесса из первоначальной плавки. Анализ плавки может быть выполнен для одного пе​ре​плавленного слитка, или продукции из од​ного переплав​лен​​но​го слитка от каждого первоначального рас​пла​ва. Если ре​зультаты этого анализа плавки не отвечают тре​бо​ва​ниям, предъявляемым к химическому составу плавки, регламенти​рован​ным в нор​​ма​тивно-технической документации на мате​ри​ал, то дол​жен быть выполнен анализ одной пробы (образ​ца), взятой из про​дук​ции каждого переплавленного слитка, и ре​зультаты это​го ана​лиза должны отвечать требованиям, предъ​являемым к химическому составу плавки.  

5.2. В случае если пробы для проведения анализа хими​чес​кого состава плавки потеряны или не со​от​ветствуют предъ​яв​​ля​емым требованиям, или не являются представительными для данной плавки, для определения химического состава  плав​ки могут быть использованы результаты анализа хими​чес​кого состава продукции, сделанного для полуфабриката или готовой про​дукции.
5.2.1. Если для определения анализа плавки будет сделан анализ продукции, результаты этого анализа продукции дол​ж​ны отвечать требованиям к пределам, регламентиро​ван​ным для анализа плавки, и допуски на содержание элементов в анализе продукции, описанные в Разделе 6 настоящего стан​дар​та, в данном случае будут не применимы. 

6. Требования к анализу химического состава продукции.

6.1. Диапа​зон указанных составов, применимый к анализу хи​​мического состава продукции обычно выше (на указанные до​пус​ки на со​дер​жание элементов в анализе продукции), чем ди​апазон, применимый к анализу хи​​мического состава плав​ки, поскольку он учитывает все возможные отклонения, ас​со​ци​иру​ю​щие​ся с ана​ли​тической вос​производимостью и не​од​но​род​ностью стали. Если для какого-либо элемента плав​​ки было выполнено несколько попыток определения его кон​цен​трации, результаты всех попыток не должны выхо​дить за верхний или нижний пре​делы регламентированного диа​па​зона. 

6.2. Для определения соответствия регламентированным значениям химического состава в анализе плавки или литья могут быть использованы допуски на содержание элементов в анализе продукции, если они разрешены нормативно-техни​чес​кой документации на конкретный материал.

6.3. Допуски на содержание элементов в анализе про​дук​ции, там, где они имеются, даются в нормативно-техни​чес​кой до​ку​мен​тации на конкретный материал или в нор​ма​тив​но-техни​чес​кой документации, регламентирующей общие тех​нические тре​бования.
7. 
Элементы, не регламентируемые в нормативно-тех​ни​ческой документации. (Примечание 4.)

7.1. Разрешается предоставление отчета о содержании эле​мен​тов, не регламентированных в нормативно-технической до​ку​ментации. 

ПРИМЕЧАНИЕ 4 – Все коммерческие металлы содержат небольшие объе​мы различных дополнительных элементов, сверх тех, что регламентируются в нормативно-технической документации. Нет ни смысла, ни необходимости ука​зывать предельные значения концентрации для каждого из нерегламен​тированных элементов, которые могут присутствовать в анализируемом ма​териале,  несмотря на тот факт, что во время выполнения ана​лиза химического состава наличие многих из этих элементов обычно все равно регулярно определяется изготовителем. 

7.2. Предельные значения химического состава должны ус​та​навливаться для конкретных элементов, а не для целой группы элементов сразу, обозначаемой, например, как "все остальные", "редкоземельные" или "баланс".

8. Отбор проб.
8.1. Анализы химического состава литья или плавки:

8.1.1. Пробы должны браться, насколько это возможно, во вре​​мя процесса разливки металла плавки в формы или излож​ницы, в тот момент, когда, по мнению изготовителя, хими​чес​кий состав литья  будет представлен лучше всего. 

8.1.2. В случае если пробы для проведения анализа хими​чес​кого состава плавки потеряны или не со​от​ветствуют предъяв​ля​емым требованиям, или если очевидно, что име​ющиеся про​бы представляют плавку не в полной мере, пред​ставительные пробы могут быть взяты из по​лу​фабриката или готовой про​дук​ции, в каковом случае такие пробы могут быть проана​лизи​ро​ва​ны на соответствие рег​ла​ментированным требованиям. Зна​че​ния, полученные в ре​зуль​тате этого анализа, должны лежать в пределах, регламенти​ро​ван​ных для химического состава плав​​ки. 

8.2. Контрольный анализ, анализ продукции или проверочный анализ:

8.2.1. Если не регламентировано иначе, то в качестве инс​трук​​ций по отбору проб должна использоваться последняя ре​дак​​ция стандарта Е 59: " Методика отбора проб стали и чугуна для опре​деления их химического состава".

9. Методы анализа.
9.1. Настоящий раздел содержит перечень методов, опреде​лен​ных в качестве приемлемых для выполнения химического анализа композиционного состава сталей.

9.1.1. Следующие методы "мокрого" химического анализа, стан​дартизированные обществом ASTM, были признаны при​ем​лемыми для их использования в качестве эталонных методов ана​лиза и в качестве основы для нормирующих технологий  инстру​мен​тального анализа:
	Метод

Анализа
	Общее описание

	Е 30
Е 38

Е 350

Е 352

Е 353

Е 354

Е 1019
	----

----

----

----

----

----

----


	метод, предшествовавший методам испытаний, регла​мен​​тированных в стандартах с Е 350 по Е 354;

метод, предшествовавший методам испытаний, регла​мен​тированных в стандартах с Е 350 по Е 354;

базовый "мокрый" метод химического анализа компози​ци​онного состава сталей;

"мокрый" метод химического анализа композиционного состава инструментальных ста​лей;

"мокрый" метод химического анализа композиционного состава нержавеющих ста​лей;

"мокрый" метод химического анализа композиционного состава сталей с высоким содержанием никеля;

определение содержания углерода, серы, азота, кисло​ро​да и водорода в сталях и в железных, никелевых и ко​бальтовых сплавах.




9.1.2. Следующие инструментальные методы анализа, регламентированные в стандартах ASTM, могут быть ис​поль​зованы для определения химического состава сталей или могут быть полезны в качестве инструкций при калибровке и стандартизации инструментального оборудования, применя​ю​​щегося для регулярного стандартного анализа химического состава сталей:

	Метод

анализа
	Общее описание

	Е 212

Е 322

Е 327

Е 403

Е 404

Е 415

Е 421

Е 485

Е 572

Е  1019

Е 1063

Е 1086
	----

----

----

----

----

----

----

----

----

----

----

----


	спектрографический анализ химического состава сталей (технология "Стер​жень-к-Стержню);

рентгеновский флуоресцентный анализ химического сос​тава сталей;

спектрометрический анализ химического состава не​ржавеющих ста​лей;

спектрометрический анализ химического состава ста​лей;

определение содержания бора в ста​лях с помощью спек​трографии (технология "Точка-к-Плоскости");

вакуумный спектрометрический анализ химического сос​тава ста​лей;

определение содержания кремния и алюминия в железе высокой чистоты;

оптический эмиссионный вакуумный спектрометри​чес​кий анализ химического состава доменного чугуна  с по​мощью технологии "Точка-к-Плоскости ;

рентгеновский эмиссионный спектрометри​чес​кий ана​лиз химического состава нержавеющих ста​лей;

определение содержания углерода, серы, азота, кисло​ро​да и водорода в стали и в железных, никелевых и ко​бальтовых сплавах;

определение содержания церия и лантана в углеродистой и низколегированной стали с помощью рентгеновского эмиссионного спектрометри​ческ​ого ана​лиза;

оптический эмиссионный вакуумный спектрометри​чес​кий анализ химического состава нержавеющих ста​лей с помощью технологии возбуждения "Точка-к-Плоскости".




9.2. Далее приведены некоторые из общепринятых техно​ло​гий, применяющиеся для выполнения регулярного хими​чес​кого анализа композиционного состава сталей. Допус​ка​ется использовать фирмен​ные патентованные методы ана​ли​за при условии, что их результаты будут эквивалентны тем, что были получены с помощью стандартных методов, если это при​менимо.

9.2.1. Анализ химического состава нержавеющих сталей с помощью рентгеновского флуоресцентного спектрометра.

9.2.2. Анализ химического состава нержавеющих сталей с помощью вакуумного эмиссионного спектрометра.

9.2.3. Анализ химического состава растворов с помощью атомного абсорбционного спектрометра.

9.2.4. Определение содержания углерода, или серы, или обо​​их элементов методом сжигания (в кислороде) и замера ко​ли​чества, выделившегося диоксида углерода (CO2) с помо​щью инфракрасных датчиков или датчиков тепло​про​вод​нос​ти.

10. Эталонные материалы сравнения.

10.1. Для проведения посреднических анализов должны при​меняться эталонные материалы сравнения, подготов​лен​ные и сертифици​ро​ван​ные каким-либо агентством стандар​ти​зации, предпо​чти​тель​но, эталонные материалы, нацио​наль​ного института стандартов и технологий (NIST). (Институт NIST не производит эталонные материалы срав​нения, под​хо​дя​щие для всех элементов или всех сплавов.8)

10.1.1. Когда для анализа определенных сплавов не могут быть найдены стандартные эталонные материалы сравнения института NIST, эталонные материалы сравнения могут быть изготовлены с помощью процедур стандарта ASTM и стан​дарт​ных эталонных материалов сравнения института NIST в пре​де​лах наличия таковых процедур и эталонных материалов срав​нения.

10.1.2. Для регулярного аналитического контроля могут быть ис​пользованы рабочие эталонные материалы сравнения.

11. Значимые числа.
11.1. В значениях содержания каждого элемента, пред​став​ляемых лабораториями, проводившими анализы, должно быть указано точно такое же количество значимых цифр, какое было использовано в соответствующей нормативно-технической до​ку​ментации на данный ма​те​риал.

11.2. Когда результаты химического анализа содержат боль​шее чисто значимых цифр, чем это регламентировано для кон​кретного элемента, результат должен быть округлен в соот​вет​ствии с положениями Раздела 12.

12. Округление результатов анализов.
12.1. Для установления соответствия требованиям норма​тив​но-технической документации полученное наблюдаемое или рас​че​тное значение должно быть округлено до бли​жай​шего числа, расположенного на правом крайнем месте зна​чений, пе​речисленных в таблице, содержащей требуемые зна​чения хи​мического состава, в соответствии с требо​ва​ни​я​ми стан​дар​та Е 29. "Методика применения значимых чи​сел в ре​зуль​та​тах испытаний для определения их соот​вет​ствия требо​ва​ниям нормативно-технической документации."

12.2. В специальных случаях при округлении цифры "5", когда за ней не следует никаких других цифр, кроме цифры "0", округление должно производиться в направлении предель​ных значений, указанных в нормативно-технической доку​мен​тации, если следования требованиям стандарта Е 29. "Методика применения значимых чисел в результа​тах испы​та​ний для определения их соответствия требо​ва​ниям нор​ма​тивно-технической документации" приводит к отбра​ков​ке ма​териала.  

13. Представление отчета о результатах анализа.
13.1. Результаты химического анализа композиционного состава плавки должны представляться только в тех случаях, если это указано покупателем или регламентировано в нор​ма​тивно-технической документации на материал. 
ПРИМЕЧАНИЕ 5 – Колумбий (Cb) также известен как ниобий (Nb).

13.2. Сертификация или идентификация по эталонному ма​те​риалу сравнения ASTM требует, чтобы конкретная плавка стали отвечала требованиям к химическому составу, уста​нов​ленным стандартом ASTM.

13.3. Любой отчет, являющийся, в соответствии с зако​но​да​тельством, обязательным для изготовителя, может рас​смат​ри​ваться в качестве сертифицированного отчета о резуль​та​тах анализа.

13.3.1. Нотариальное подтверждение подлинности Серти​фи​катов об испытаниях (анализах) не требуется, но и не запрещается.    

______________________________________
8 Некоторые источники эталонных материалов сравнения перечислены в регулярном сборнике данных ASTM (Data Series ASTM), выпуск DS2, издание 1963 г.

Американское общество по испытаниям и материалам (ASTM) занимает нейтральную позицию в вопросах действительности патентных прав, имеющих отношение к любому из пунктов, приведенных в настоящем стан​дарте. Пользователям этого стандарта категорически заявляется, что ответственность за определение действительности любого из этих патентных прав и риск их нарушения, возлагается полностью на них самих. 

Настоящий стандарт может быть в любое время подвергнут пересмотру ответственным техническим ко​митетом и должен пересматриваться каждые пять лет. В случае, если в стандарте не будет сделано никаких изменений, он должен быть либо утвержден повторно, либо изъят из обращения. Любые замечания и коммента-рии в отношении редакции настоящего стандарта или в отношении дополнительных стандартов будут полез​ными и должны направляться в головной офис Американского общества по испытаниям и материалам (ASTM). Все замечания и  комментарии будут внимательно рассмотрены на заседании ответственного техничес​кого коми​тета, в котором вы можете принять участие. Если вы сочтете, что вашим замечаниям или комментариям не было уделено должного внимания, вам следует сообщить вашу точку зрения в комитет ASTM по стандар​там, по адресу 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428.
1

