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1. Исходные данные для проектирования.
1.1
Основание для проектирования
1.1.1
Проект выполнен на основании договора № 026/ТС от «18» сентября 2008 г. между Исполнителем ООО «Газстрой Северо-Запад» и Заказчиком ОАО «Завод Слоистых Пластиков»,  и технического задания №83747713-0031 на проектирование системы контроля загазованности на объектах ОАО «Завод слоистых пластиков», г. Санкт-Петербург, шоссе Революции, дом 84.
1.1.2
Право на проектирование предоставлено: Лицензией на деятельность по предупреждению и тушению пожаров. Реестровый номер 1/06770 приказ  МЧС Россия №96 от 21.02.2005г

Технические решения, принятые в настоящем проекте (комплекте рабочих чертежей), соответствуют требованиям экологических, санитарно- гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий
1.1.3
В соответствии с ГОСТ 12.1.007 мероприятия по обеспечению безопасности труда при контакте с вредными веществами должны предусматривать «…контроль за содержанием вредных веществ в воздухе в соответствии с ГОСТ 12.1.005…».
Применение системы контроля загазованности в котельных ОАО «Завод Слоистых Пластиков» предназначено для:

- систематического контроля за содержанием оксида углерода, (являющегося отравляющим веществом, опасным для жизнедеятельности человека) в воздухе рабочей зоны и предупреждения возможности возникновения предельно допустимых концентраций данного газа (в соответствии с ГОСТ 12.1.005-99);

- систематического контроля за содержанием метана (являющегося, в первую очередь, взрывоопасным веществом) и противоаварийной защиты, предупреждающей образование взрывоопасной среды из смеси данного газа с воздухом (ПБ 08-624-03).
1.2
Перечень документов, используемых при разработке проекта

1.2.1
Перечень нормативно-технических документов,  соответствии с которыми разработан проект, представлен в таблице 1:

Таблица 1. Перечень нормативных документов

	№

п/п
	Обозначение
	Наименование

	
	ГОСТ 12.1.007-76
	ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

	
	ГОСТ 12.1.005-88
	ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

	
	ГОСТ 51330.19-99
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 20. данные по горючим газам и парам, относящиеся к эксплуатации электрооборудования.

	
	ПБ 08-624-03
	Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности.

	
	РД БТ 39-0147171-003-88
	Требования к установке датчиков стационарных  газоанализаторов в производственных помещениях и на наружных площадках предприятий

	
	ГОСТ 21.101-97
	СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.

	
	ГОСТ 34.201-89
	Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем

	
	ГОСТ 21.408-93
	СПДС. Правила оформления рабочей документации автоматизации технологических процессов

	
	СНиП 3.05.06-85
	Электротехнические устройства

	
	СНиП 3.05.07-85
	Системы автоматизации

	
	ПУЭ
	Правила устройства электроустановок

	7
	ВППБ 01-04-98
	Правила противопожарной безопасности для предприятий и организаций

	8
	ПОТРМ-016-2001
	Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок

	9
	ГОСТ 8.009-84
	ГСИ. Нормативные метрологические характеристики средств измерениий

	10
	ГОСТ  8.563-97
	ГСИ. Методики выполнения измерений


1.3
Краткие характеристики контролируемых газов
1.3.1 Оксид углерода, это бесцветный газ без запаха и вкуса, вес 1 л при 0 0С и 760 мм рт. ст. 1,2500 г. Температура плавления - минус 205 С°; температура кипения - минус 191,5 °С, плотность по воздуху - 0,97. Горит синим пламенем до образования СО2 с выделением тепла. Пределы воспламеняемости в смеси с воздухом от 12,5 до 74,2%. Смесь двух объемов СО в одного объема О2 взрывается при зажигании.
1.3.2
По ГОСТ 12.1.005 предельно допустимая концентрация (ПДК) оксида углерода: 20 мг/м3 . По ГОСТ 12.1.007 оксиду углерода присвоен 4 класс опасности;
1.3.3
Оксид углерода является токсичным веществом, степень вредного  воздействия которого на организм человека показана в следующей таблице:
Таблица 2. Воздействие оксида углерода на человека
	Концентрация, мг/м3
	Длительность воздействия
	Симптомы

	6
	20 мин
	Снижение цветовой и световой чувствительности глаз, снижение точности зрительного восприятия пространства и ночного зрения.


	80 - 111
	3,5 часа
	Снижение скорости зрительного восприятия, ухудшение координации мелких точных движений и аналитического мышления


	Концентрация, мг/м3
	Длительность воздействия
	Симптомы

	460
	4 -5 часов
	Сильная головная боль, слабость, головокружение, туман перед глазами, Тошнота, рвота, мышечная слабость.

	1350
	1 час
	Расстройство зрения и слуха, пошатывание, одышка, пульсируящая головная боль, путаность в мыслях, кома

	1760
	20 мин
	Потеря сознания

	1800
	1,5 часа
	Потеря сознания, ослабление дыхания и сердечной деятельности, возможна смерть

	3400
	5 - 10 мин
	Головная боль, рвота, потеря сознания

	3500
	20 - 30 мин
	Слабый пульс. Замедление и остановка дыхания. Смерть.

	14000
	1 - 3 мин
	Рвота, потеря сознания, смерть


1.3.4 Метан, это бесцветный газ без запаха и вкуса. Температура плавления - минус 182,48 С°; температура кипения  - минус 161,49 С°, плотность по воздуху - 0,55. Горит в воздухе голубоватым пламенем с выделением тепла. С воздухом образует взрывоопасные смеси при концентрации в воздухе более 29 мг/л.
По ГОСТ 51330.19-99 нормы довзрывоопасной концентрации (ДВК) следующие:

- нижний концентрационный предел воспламенения (НКПВ) равен 4,4% или 29 мг/л;

- верхний концентрационный предел воспламенения (ВКПВ) равен 17% или 113 мг/л;

По ГОСТ 12.1.007 метану присвоен 2 класс опасности.

2.
Назначение и основные характеристики системы
контроля загазованности
2.1
Система контроля загазованности взрывозащищенного исполнения СГС-902  предназначена для измерения довзрывоопасных концентраций метана и массовой концентрации оксида углерода в воздухе и выдачи сигнализации о превышении установленных значений.
2.2
Область применения системы - контроль воздуха рабочей зоны во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
2.3
Система состоит из устройства порогового УПЭС-902, датчиков газовых термокаталитических ДГТ-902, электрохимических ДГЭ-902 и блока питания БП-902. Датчики термокаталитические ДГТ выпускаются для контроля концентрации горючих газов  (метан, пропан, бутан, ацетилен, ацетон). Датчики электрохимические ДГЭ выпускаются для контроля концентрации токсичных газов (оксид углерода, диоксид азота, сероводород, диоксид серы). Способ отбора пробы - диффузионный.
2.4
Сигнализаторы предназначены для эксплуатации при  температуре от минус 20 до 50 °С и  относительной влажности окружающего воздуха до 95% при температуре 35 °С.
2.5
Питание сигнализаторов осуществляется от сети переменного тока напряжением (220+10-15) В частотой (50 ( 1) Гц.
2.6
Датчики имеют взрывозащищенное исполнение с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «i» по ГОСТ Р 51330.10-99 и «взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ Р 51330.1-99  с маркировкой взрывозащиты 1ExibdIIBT6 для ДГТ-902 и 1ExibIIBT6 для ДГЭ-902 по ГОСТ Р 51330.0-99. Датчики подключаются к пороговому устройству УПЭС-902 с маркировкой взрывозащиты [Exib]IIB по ГОСТ Р 51330.0-99 вне взрывоопасной зоны через барьеры искробезопасности, встроенные в УПЭС-902.
2.7
Степень защиты от воздействия пыли и влаги по ГОСТ 14254-96:

- для датчиков ДГТ-902, ДГЭ-902 0- IP54;

- для порогового устройства УПЭС-902, блока питания БП-902 - IP20.

2.8
Диапазоны измерений довзрывоопасных концентраций горючих газов, массовой концентрации вредных газов и пределы допускаемой основной погрешности приведены в таблице 3.
Таблица 3

	Тип датчика
	Определяемый компонент
	Диапазон измерений 
определяемого компонента
	Пределы допускаемой основной погрешности

	
	
	объемной доли
	довзрывоопасных концентраций, % НКПР
	массовой концентрации, мг/м3
	Абсолют-ной 
	относительной

	ДГТ-902-метан
	СН4
	 0 - 2,2 %
	0 - 50
	-
	±5 % НКПР
	-

	ДГЭ-902- оксид углерода
	СО
	(0 - 17) млн-1
(17 - 103)млн-1
	-
	  0 - 20

  20 - 120
	± 5 мг/м3
-
	-

± 25 %


2.9
Габаритные размеры и масса составных частей сигнализаторов соответствуют указанным в таблице 4.

Таблица 4

	Условное обозначение
 составной части 
сигнализатора 
	Габаритные размеры , мм, не более
	Масса, кг

	
	длина
	ширина
	высота
	

	ДГТ-902, ДГЭ-902
	65
	145
	35
	0,2

	УПЭС-902
	180
	155
	40
	0,5

	БП-902
	115
	90
	80
	0,8


2.10
Предел допускаемой вариации выходного сигнала датчиков не более 0,5 основной погрешности.
2.11
Предел допускаемого изменения выходного сигнала датчиков за 8 ч не более 0,5 основной погрешности.
2.12
Максимальная допускаемая дополнительная погрешность датчиков от изменения температуры окружающей среды в диапазоне от минус 20 до 50 0С на каждые 10 0С не более  0,5 основной погрешности.

2.13
Предел допускаемой основной погрешности срабатывания порогового устройства УПЭС-902 и пороговых устройств  ДГТ-902, ДГЭ-902 со встроенной сигнализацией, не превышает 0,2 основной погрешности сигнализатора.
2.14
Изменение погрешности срабатывания пороговых устройств за 8 ч не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности срабатывания порогового устройства.
2.15
В помещениях котельных, а так же в операторской система обеспечивает световую и звуковую сигнализацию, выдачу управляющего сигнала в виде замыкания «сухих» контактов реле при достижении концентрации определяемых компонентов фиксированных значений порогов сигнализации, указанных ниже:

       а) предупредительная сигнализация:

       - для  горючих газов, % НКПР - 20;  

- для оксида углерода, мг/м3 - 20 (ПДК);

Звуковой сигнал - прерывистый.

       Световой сигнал - прерывистый.

       б) аварийная сигнализация:

- для горючих газов, % НКПР - 40;

- для оксида углерода, мг/м3 - 100 (5 ПДК);

       Звуковой сигнал - непрерывный.

       Световой сигнал -непрерывный.

       *Датчики со встроенной сигнализацией обеспечивают только звуковую и световую сигнализацию при превышении второго порога (аварийная сигнализация).

Световая сигнализация имеется как в помещениях котельных, так и на пульте операторской. Звуковая сигнализация подается только на пульт операторской.
2.16
Номинальное время срабатывания сигнализации не более:

       - 15 c для термокаталитических датчиков;

       - 60 с для электрохимических датчиков.
2.17
Время прогрева датчиков не более 10 мин
.

2.18
Мощность, потребляемая сигнализаторами, не превышает:

· 7,5 ВА в дежурном режиме;

· 12 ВА в аварийном режиме. 

2.19
Датчики обеспечивают возможность подстройки нуля и чувствительности. 
 2.20
Сигнализаторы прочны к воздействию температуры окружающего воздуха от минус 50 до 50 (C, соответствующей условиям транспортирования.
2.21 Сигнализаторы устойчивы  к воздействию синусоидальной вибрации по группе L1 ГОСТ 12997-84, соответствующей условиям эксплуатации.
2.22 Сигнализаторы прочны к воздействию синусоидальной вибрации по группе F3 ГОСТ 12997-84, соответствующей условиям транспортирования.

2.23 Сигнализаторы имеют возможность подключения к стандартным каналам связи RS-232 и RS-485
3.
Соответствие проектных решений нормам техники безопасности

3.1
Выбранная система контроля загазованности СГС-902 для объектов Заказчика, а так же принятое техническое решение по монтажу и подключению данной системы на вышеуказанных объектах, соответствуют нормам безопасности ПБ 08-624-03 и ВППБ 01-04-98.
3.2
Работы по монтажу и вводу в эксплуатацию, а также эксплуатация системы производятся в строгом соответствии с ПОТРМ-016-2001.
4.
Основные технические решения

4.1
Конструктивные решения
4.1.1
Датчики системы контроля загазованности, в соответствии с РД БТ 39-0147171-003-88, требуется установить:

- датчик метана – над предполагаемым источником утечки газа (сочленением трубы подачи газа в котел и котлом);
- датчик оксида углерода – на уровне предполагаемого источника утечки газа (сочленения трубы подачи газа в котел и котлом).

4.1.2
В котельных №№ 301, 302 устанавливаются по одному датчику метана на помещение котельной. Датчики метана располагаются между двумя котлами и крепятся на потолок помещения котельной (см. чертеж 83747713-00-31-301-АТХ2.ВО, 83747713-00-31-302-АТХ1.ВО).
4.1.3
Датчики метана в котельных №№301, 302 устанавливаются на расстоянии не менее трех метров от приточно-вытяжной вентиляции.

4.1.4
В котельной № 300 устанавливается два датчика метана (по одному на каждый котел). Датчики крепятся на металлическую опору, проходящую параллельно полу и крепящуюся между опорными балками ближайшей к вводу газа в котел стены (см. чертеж 83747713-00-31-300-АТХ3.ВО). Металлическая опора находится на высоте выше человеческого роста, что позволяет проводить монтажные и ремонтные работы, работы по чистке котлов без отключения и демонтажа датчиков метана и самой опоры.
4.1.5
Датчики оксида углерода во всех котельных прикрепляются к стенам котельных, напротив которых расположен ввод газа в котел.

В котельных №№ 301, 302 устанавливается по одному датчику на помещение котельной, в котельной № 300 устанавливается два датчика (по одному на каждый котел).

4.16
Блоки УПЭС-902 с индикацией превышения уставок устанавливаются:
- в котельных №№ 301, 302 УПЭС-902 крепятся к правой стене около входа в котельные;

- в котельной № 300 УПЭС-902 крепится к опорной балке так, что при входе в котельную видно состояние контролируемых газов в ней (нормальный режим работы или превышены первая и/или вторая уставки).
4.17
Для подаче электропитания на системы контроля загазованности и передачи сигнала и от котельных в операторскую используются существующие кабели (см.. чертеж 83747713-00-31-302-АТХ1.СЭ, 83747713-00-31-301-АТХ2.СЭ).
4.18
Реле управления системами вентиляции, включающихся при превышении оговоренных выше норм ПДК и/или ДВК, располагаются в местных шкафах управления вентиляцией котельных.
4.2
Электропитание и заземление компонентов системы

4.2.1
Обеспечение электроснабжения системы контроля загазованности   должно соответствовать 1-й категории в соответствии  «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ).

4.2.2
Системы контроля загазованности питаются от входящих в их комплекты блоков питания. Блоки питания систем должны быть подключены к сети 220 В напряжения переменного тока от ближайших местных силовых щитов (электрических розеток), в которых необходимо установить отдельный  автоматический выключатель,  отключающий защищаемую электрическую цепь. Автоматический выключатель должен быть выделен и  над ним должна быть надпись «контроль  загазованности». Блок питания системы преобразовывает напряжение 220 В в напряжение, необходимое для питания датчиков и УПЭС системы.
4.2.3
УПЭС-902 и блоки питания систем должны быть заземлены или занулены в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06-85, ПУЭ, ГОСТ 12.1.030 и технической документации предприятий-изготовителей. 

4.2.4
Электрическое сопротивление и сопротивление изоляции силовых и слаботочных проводок, переходное сопротивление контактов заземляющих устройств должны соответствовать требованиям ПУЭ, технической документации на оборудование
  .
4.3. Монтаж и прокладка кабелей.

4.3.1 Перед началом монтажных работ кабели и провода должны быть проверены монтажно-наладочной организацией на обрыв, сообщение жил и на соответствие изоляции требованиям государственных стандартов или технических условий, о чем составляется акт.
4.3.2
Монтаж электропроводок технических средств сигнализации должен выполняться в соответствии с проектом и с учетом требований СНиП 3.05.06-85*, ПУЭ, ВСН 600-81 ",. «Правила производства и приемки работ» Пособие к РД 78.145-93.

4.3.3.
Соединения между датчиками, блоками питания систем и УПЭС, между УПЭС и клеммными колодками, блоками питания и клеммными колодками, между УПЭС в котельных и устройством сигнализации в операторской, прокладка кабелей осуществляется на основании разработанных чертежей в рабочем проектировании (см. чертеж 83747713-00-31-   -АТХ4.СЭ)..

4.5  Уплотнение кабеля на кабельном вводе должно быть выполнено самым тщательным образом, так как от этого зависит  взрывонепроницаемость вводного устройства датчика.
4.6
При совместной прокладке кабелей контроля загазованности с электрическими силовыми кабелями в одном канале(коробе) расстояние в свету между ними должно быть не менее 300мм.
4.7
Кабели в местах возможного повреждения защитить уголком или проложить в трубе Ду 25мм.(Ду 50мм).
4.8
Каждая кабельная линия должна быть промаркирована и иметь свой номер или наименование.
4.9
Применяемые для электропроводок стальные трубы должны иметь внутреннюю поверхность, исключающую повреждение изоляции проводов при их затягивании в трубу. Провода и кабели в трубах должны лежать свободно, без натяжения.
4.10
При монтаже электропроводок не допускается:

           - применять неизолированные электрические провода;

           - использовать кабели и провода с поврежденной изоляцией;

           - объединять слаботочные и сильноточные электропроводки в одной защитной трубе;

           - перекручивать, завязывать провода.
4.11
К монтажным работам допускаются организации и частные лица, имеющие лицензии установленного образца, дающие право на проведение этих работ.

        Монтажно-наладочная организация рассматривает проектную документацию и представляет заказчику обоснованные замечания.
       Отступления от проектной документации при монтаже технических средств сигнализации не допускаются без согласования с проектной организацией-разработчиком проекта.
4.12
К производству работ по монтажу технических средств сигнализации приступают в сроки, предусмотренные договором. При этом монтажно-наладочной организацией должна быть произведена работа в соответствии с п. 1.15 пособия к РД 78.145-93, разработан и утвержден проект производства работ.
4.13
После окончания монтажа электропроводок измеряется сопротивление изоляции электрических цепей  между всеми жилами кабеля. Измерение сопротивления изоляции электропроводок (цепей измерения, управления, питания, сигнализации и т.п.) производится мегомметром на напряжение 1000 В. Сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм.

5. Гарантии изготовителя.

5.1   Гарантийный срок эксплуатации устанавливается  12 месяцев со дня ввода датчика  в эксплуатацию, но не более 18 месяцев с момента его изготовления.
5.2
Гарантийный срок хранения устанавливается  6 месяцев с момента изготовления.
5.3
Предприятие-изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно устранять выявленные дефекты или заменить вышедшие из строя части систем. 










	
	
	
	
	
	
	83747713-00-31-АТХ.ПЗ

	
	
	
	
	
	
	

	Изм
	Кол.уч
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	

	
	
	
	
	 ОАО «Завод Слоистых Пластиков»         

    Оснащение системой контроля 

Загазованности СГС-902              котельных №№ 00, 301, 302

       Пояснительная записка.
	Стадия
	Лист
	Листов

	Разработал
	Малинин
	
	
	
	П
	2
	14

	Проверил
	Мизайлов
	
	
	
	
	ООО «Газстрой

Северо - Запад»

	ГИП
	Вдовкин
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	83747713-00-31-АТХ.ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	
	3

	Изм.
	Кол.уч
	Лист
	№ докум.
	Подп.
	Дата
	
	



