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Назначение

С помощью Системы мониторинга и диагностики состояния низковольтных комплектных устройств (СМД НКУС, в дальнейшем – Системы) Вы можете:

1) В реальном масштабе времени контролировать температуру токоведущих шин, находящихся под рабочим напряжением;

2) Непрерывно отслеживать переходные сопротивления контактов (сопротивления контактов в замкнутом состоянии) силовых коммутационных элементов (автоматов питания, размыкателей, вакуумных и газовых выключателей и т.п.);

3) Контролировать температуру контактных соединений;

4) Контролировать температуру внутри шкафов НКУ;

5) Передавать информацию об изменениях контролируемых параметров на персональный компьютер (ПК) по интерфейсу RS485;

6) Выдавать управляющие воздействия на используемые совместно с Системой АСУ ТП*;

ПРИМЕЧАНИЕ: * - данная функция является дополнительной и предоставляется только по желанию Заказчика;

Система одновременно может обрабатывать информацию, поступающую по 16 измерительным каналам, подключаемым к контролируемому коммутационному элементу. По 3 каналам на микроконтроллер (МК), входящий в состав Системы, поступает информация о силе тока в каждой фазе; 6 каналов передают информацию о температурах токовых шин до и после коммутационного элемента. 1 канал может использоваться для передачи в МК данных о температуре шкафа, в котором находится контролируемый силовой коммутационный элемент. Еще 6 измерительных каналов являются резервными. МК оцифрованную информацию передает на ПК.

В токовых измерительных каналах датчиками являются измерительные преобразователи тока (ИПТ), преобразующие входные переменные токи от 0 до 5 А, частотой 50 Гц, в выходные постоянные токи 4 – 20 мА. Эти датчики тока Системы подключаются к штатным трансформаторам тока (ТТ), преобразующим токи, протекающие через коммутационный элемент в токи 0 – 5 А.

В температурных измерительных каналах в качестве датчиков используются термометры сопротивления. С них поступает сигнал постоянного тока, имеющий диапазон 4 – 20 мА, пропорциональный измеряемой температуре.

Далее описаны возможности и принцип работы программного обеспечения (ПО), используемого в системе.

Состав программы

Основное окно

Программа имеет стандартный windows – интерфейс. После загрузки программы на экране монитора появится окно, представленное на рисунке 1. Окно программы состоит из строки состояния программы, «Табло индикации», представленного постоянно на экране и переключаемых закладок «График», «Конфигурация», «Калибровка», «Защиты», «Modbus». Описание «Табло индикации» и каждой из закладок приведено ниже.


[image: image1.wmf]
Рисунок 1. Окно программы F1792.exe
Строка состояния

Строка состояния программы (изображенная на рисунке 2) является индикатором нормального режима работы программы.
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Рисунок 2. Строка состояния

При нормальной работе в строке состояния отображены название Системы, версия данного программного обеспечения, входящего в состав системы, название объекта, контролируемого Системой. В случае неправильного подключения микропроцессорного блока Системы к ЭВМ, или при отсутствии подключения, на строке состояния появляется мигающая надпись «Нет связи». 

ПРИМЕЧАНИЕ: Название объекта, контролируемого системой является изменяемым параметром. Возможность изменения названия контролируемого объекта описана ниже в пункте «Работа с программой».

Табло индикации

На табло индикации, показанном на рисунке 3, представлены индикаторы превышения уставок для каждой из трех фаз контролируемого объекта (круглые индикаторы) и общие индикаторы превышения уставок.

Индикатор превышения уставок для отдельной фазы свидетельствует о превышении какой-либо уставки на данной фазе.

Общие индикаторы превышения уставок (изображенные в виде квадратов) сигнализируют о превышении значения уставки для какой-либо из фаз на контролируемом Системой объекте.


[image: image3.wmf]
Рисунок 3. Табло индикации превышений уставок

Для каждой из фаз на табло отображены значения средние квадратичные значения (СКЗ) токов, протекающих через коммутационный элемент, значения температур соответсвующих шин на входе и выходе коммутационного элемента.

При превышении какой-либо уставки соответствующий индикатор начинает мигать.

На табло располагается кнопка квитирования: [image: image4.png]


. После нажатия этой кнопки мигания индикатора превышения уставки прекращаются и он горит ровным цветом до следующего момента превышения уставки. Индикаторы автоматически перестают мигать и гореть при восстановлении нормального режима работы контролируемого устройства.

Закладка «График»

Вид закладки «График» показан на рисунке 4. Данная закладка представляет собой электронный самописец сигналов:


[image: image5.wmf]
Рисунок 4. Закладка «График»

На графике закладки могут отображаться значения токов (СКЗ) по каждой фазе, значения температур шин до коммутационного аппарата и после него, по которым протекают фазные токи и температура шкафа, в которую помещен контролируемый коммутационный элемент. СКЗ токов отложены по левой оси ординат графика, значения температуры – по правой. Ось абсцисс – временная.

Назначения полей и кнопок, расположенных на правой части закладки описано в следующей таблице1:

Таблица 1

	Объект
	Назначение

	[image: image6.png]



	Поле разрешения/запрета вывода на график временной зависимости измеряемого тока соответствующей фазы.

	[image: image7.png]V T1




	Поле разрешения/запрета вывода на график временной зависимости изменения температуры токовой шины соответствующей фазы до коммутационного элемента

	[image: image8.png]W T2




	Поле разрешения/запрета вывода на график  временной зависимости изменения температуры токовой шины соответствующей фазы после коммутационного элемента.
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	Поле разрешения/запрета вывода на график временной зависимости изменения температуры в шкафу НКУ.
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	При нажатии данной кнопки график очищается от всех осциллограмм.
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	Поля установки конечного значения промежутка времени измерений. На графике отображаются изменения, произошедшие за указанный период.


Закладка «Конфигурация»

Закладка «Конфигурация», вид которой представлен на рисунке 5, в основном содержит информацию, требуемую только разработчикам Системы. В ней содержится информация о привязке измерительных каналов к каналам АЦП Системы. Для оператора в данной закладке может представлять интерес только поле «Наименование объекта», в котором можно изменять название контролируемого силового коммутационного элемента. После ввода нового названия и нажатия кнопки [image: image12.png]


 новое название появится на Строке состояния.


[image: image13.wmf]
Рисунок 5. Системная закладка «Конфигурация»

Закладка «Калибровка»

Представленная на рисунке 6 закладка «Калибровка» так же является системной и содержит информацию, необходимую разработчикам системы. Данная закладка позволяет калибровать каналы АЦП Системы по уровням сигналов ее измерительных каналов.


[image: image14.wmf]
Рисунок 6. Системная закладка «Конфигурация»

Закладка «Защиты»

В данной закладке выставляются кривые уставок. Кривые уставок представляют собой зависимость температуры, при которой срабатывает уставка от величины тока, для которой эта уставка выставляется. Кривые уставок подбираются разработчиками при первоначальной настройке и, при необходимости, при последующих поверках блоков Системы. Вид закладки показан на рисунке 7:


[image: image15.wmf]
Рисунок 7. Системная закладка «Защиты»

Параметры, выставленные для фазы «А», автоматически распространяются на фазы «В» и «С». Подробное описание работы с закладкой дано в Инструкции по наладке.

Закладка «ModBus»

Данная закладка практически полностью содержит служебную информацию, необходимую только разработчику программы. Установки, используемые программой, задаются на заводе – изготовителе и используются по умолчанию.

При необходимости подключения преобразователя к иному COM – порту, выборе иной скорости передачи данных между компьютером и преобразователем выставьте флаги в соответствующих полях. Кнопка [image: image16.png]


 служит для принудительного останова/запуска программы. Вид закладки изображен на рисунке 8.


[image: image17.wmf]
Рисунок 8. Закладка «ModBus»

Работа с программой

Запуск и завершение работы программы

Программа состоит из исполняемого файла F1792.exe. Чтобы запустить систему автоматизации контроля надо загрузить файл F1792.exe.

Для завершения работы программы необходимо кликнуть «мышкой» по крестику в правом верхнем углу основного окна.

Основные действия

Система работает в непрерывном режиме. В случае превышения уставок начинают мигать соответствующие индикаторы превышения уставок. В этом случае необходимо записать, когда произошел сбой, нажать кнопку квитирования «КВ» (смотрите описание табло индикации). Индикаторы автоматически перестают мигать и гореть при восстановлении нормального режима работы контролируемого устройства.
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