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Тема 1. О проектировании и конструировании


1.Сущность проектирования и конструирования
Проектирование выполняется в соответствии с действующими строительными нормами и правилами (СНиП), во-первых,  и действующими государственными и отраслевыми стандартами (ГОСТ и ОСТ), во-вторых. Реализация проекта без строительства невозможна.

Конструирование выполняется в соответствии с действующими ГОСТами и ОСТами и имеет ввиду создание изделия с заданными техническими характеристиками.

Итак, проект реализуется через строительство, осуществляющееся в соответствии с проектно-сметной документацией, изделие же изготавливается в соответствии с конструкторской документацией.

Рассмотрим более подробно технологию конструирования.

2.Стадии конструирования

Разработка и постановка продукции на производство в общем случае предусматривает:

разработку технического задания;

разработку технической и нормативно-технической документации;
изготовление и испытание образцов изделий;
приёмку результатов разработки;
подготовку и освоение производства.

3.Разработка технического задания

ТЗ на создание изделий, в основном, разрабатывает организация-разработчик, но может это делать и заказчик.

ТЗ состоит из 4-х разделов:

1)технико-экономические требования к изделию, определяющие его потребительские свойства и эффективность применения;
2)перечень документов, требующих совместного рассмотрения, например: 
отчет по патентным исследованиям;
эскизный и технический проекты изделия (при их разработке);
программы и методики испытаний;
документы, подтверждающие эффективность применения, технический уровень и конкурентоспособность;
проект технических условий (ТУ) или документ его заменяющий;
эксплуатационные документы;
график передачи документации изготовителю;
3)порядок сдачи и приёмки результатов  разработки:

виды образцов (экспериментальные, опытные, головные) представляемых приёмочной комиссии;
перечень документов, рассматриваемых приёмочной комиссией;
виды испытаний, результаты которых должна рассматривать приёмочная комиссия, состав приёмочной комиссии.

4)требования к подготовке и освоению производства.

Допускается не составлять ТЗ на разработку модернизированных изделий и модификаций изделий, изделий, разрабатывающихся по имеющимся образцам для полного воспроизведения их в производстве при отсутствии технической документации.


При инициативной разработке (отсутствует заказчик) допускается вместо ТЗ составлять технические требования. ТЗ не составляют при постановке на производство изделий, ранее освоенных на других предприятиях.


4.Порядок разработки конструкторской документации


Опытно-конструкторская работа предусматривает в общем случае следующие четыре стадии:
1)«Техническое предложение»;

2)«Эскизный проект» c изготовлением и испытанием, при необходимости, макета и экспериментального образца изделия;
3)«Технический проект» с изготовлением и испытанием, при необходимости, макета и экспериментального образца;
4)«Рабочая конструкторская документация», которая в свою очередь включает:

а) разработку рабочей конструкторской документации;

б) разработку технологической документации;

в) разработку программной документации, если в состав изделия входит вычислительная техника;


г) изготовление опытных образцов изделия;

д) испытание опытных образцов изделия;

Стадии «Техническое предложение», «Эскизный проект» и «Технический проект» выполняются в тех случаях, когда выполнение их предусмотрено ТЗ.


5.Порядок проведения испытаний и приёмки опытного образца изделия


В процессе разработки документации выбор и проверка новых технических решений, обеспечивающих достижение основных потребительских свойст изделий, должны осуществляться при лабораторных, стендовых и других испытаниях в условиях, как правило, имитирующих реальные условия эксплуатации. Объём и содержание испытаний, необходимых для предотвращения постановки на производство неотработанных, недостаточно надёжных изделий, определяет разработчик с учётом новизны, сложности, особенностей производства и применения изделий.


Единичные изделия, опытные (головные) образцы мелкосерийной, модернизированной и модифицированной  продукции и изделия, собираемые на месте эксплуатации, подвергаются приёмочным испытаниям.


Цель приёмочных испытаний - определение соответствия испытуемого изделия техническому заданию и решение вопроса о пригодности конструкторской документации для постановки изделия на производство.


Приёмочные испытания проводят в соответствии с действующими стандартами на испытания изделий данного вида, типовыми программами и методиками испытаний. При отсутствии таковых или их недостаточной полноте испытания проводят по программе и методике подготовленной разработчиком изделия.

 Для проведения приёмочных испытаний разработчик формирует и утверждает приёмочную комиссию.

Приёмочной комиссии предъявляют следующую документацию:
техническое задание;
проект технических условий;
конструкторские документы;
результаты предшествующих испытаний;
опытный образец, или единичное изделие, или изделие, собираемое на месте эксплуатации.

По результатам работы приёмочной комиссии составляется акт и протокол приёмочных испытаний, в которых даётся оценка выполненной разработки и принимается решение о производстве данного изделия, или о необходимости корректировки конструкторской документации, или о направлении дальнейших работ и условиях повторного предъявления изделия приёмочной комиссии, или о нецелесообразности дальнейшего продолжения работ.

6.Постановка изделия на производство

Для решения вопроса о готовности изготовителя к серийному (массовому) выпуску изделий на основе отработанного технологического процесса, обеспечивающего стабильное качество изделия, выпускается установочная серия изделий.

Изделия установочной серии подвергают приёмо-сдаточным испытаниям (программа и методика приёмо-сдаточных испытаний изложены в технических условиях (ТУ),  утвержденных к этому времени приёмочной комиссией) с целью проверки их соответствия ТУ. После изготовления установочной серии несколько изделий этой серии подвергают квалификационным испытаниям, цель которых - определить готовность предприятия к выпуску изделий данного типа в заданном объёме (без снижения качества).

Квалификационные испытания проводят по программе и методике, разработанной предприятием-изготовителем.

Установочную серию не изготавливают и испытания не проводят для:
а) мелкосерийных изделий, если их изготовление будет осуществляться в тех же производственных условиях, что и опытных образцов;
б) модернизированных изделий и их модификаций, технология производства которых не претерпевает существенных изменений;
в) изделий, полученных путём агрегатирования из составных частей, выпускаемых по отработанной технологии;
г) изделий, освоение производства которых было проведено в процессе изготовления опытных образцов.

После постановки изделия на производство проектным организациям направляется документация, необходимая для включения изделия в проекты.
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